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Programovani ridicich aplikaci

Téma 01: Uvod do predmétu a organizace vyuky

Studijni cil
Seznamit studenty s organizacnimi zaleZitostmi predmétu, jsou uvedeny podminky pro ziskani

zapoctu z predmétu a je provedeno seznameni studentl s pozadavky a pribéhem vykonani
zkousky z predmétu.

Doba nutna k nastudovani

2 hodiny

Klicova slova

Semestralni prace, harmonogram, pozadavky, prednaska, cvieni, softwarové prostiedky,
hardware, protokol, technickd zprava

1 Uvod do predmétu

1.1 Organizace vyuky
Vyuka predmétu je organizovana do jednotlivych vyukovych tydn( prislusného semestru.

e Vyuka je rozdélena na prednasky a cviceni, které se, z dlivodu zpracované naping,
prislusné prolinaji. Z uvedeného dlivodu je vhodna Gcast studentt na prednaskach, kde
se studenti dovédi podrobnéjsi informace k reSeni problémovych okruht, nasledné
feSenych na cvicenich.

o Pocet prednasek a cviceni bude pokryvat vyukové obdobi celého semestru.

e Cviceni jsou povinna.

e Zadani jednotlivych cvi¢eni bude dostupné v elektronické podobé vinformacnim
systému STAG [ptipadné MOODLE], kde budou postupné zverejriovany.

o Zkazidého cviceni se odevzddva technicka zprava [TZ]. Technické zpravy [protokoly]
s absolvovanym cvi¢enim budou odevzdavany ihned nasledujici tyden, pfi nasledujicim
cviceni z predmétu.

e Vpribéhu semestru kazdd pracovni skupina zpracuje semestralni praci [SP], jejiz
zaddani obdrzi v prvni tfetiné semestru.

e Pozadavkem k ziskani zapoctu je odevzdani radné zpracovanych protokolt ze cviceni a
kompletni feseni SP, zpracované dle nize uvedenych pozadavku na jeji zpracovani.
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1.2 Prednasky

Tematické predndsky budou uUzce navazany na tematické okruhy, feSené na cvicenich.
Pfedndsky mohou byt kumulovany do tematickych blok(, které budou zahrnovat vice
tematickych okruh(, shrnutych do mensiho poctu ucelenych prednasek. Takto vznikly ¢asovy
prostor bude vénovan cvi¢enim z pfedmétu a zpracovani SP.

1.3 Cviceni

Cviceni zpracuji studenti v pracovnich skupindch, ve dvojicich, které budou uréeny na prvnim
cviceni z predmétu. Napln jednotlivych cviceni je prevdiné zaméfena na tvorbu aplikaci
s grafickym uZivatelskym rozhranim v jazyce C#. Kazda uloha je ¢astecné zpracovana, ve formé
navodu ke cviceni. Pokud je soucasti cviceni samostatna prace, vychazi z navodu k prislusnému

vy

1.4 Pfiprava na cviceni

Pro pfipravu a zpracovani jednotlivych cviceni si studenti tvofi poznamky do sesitu, optimalné
Ctvereckovaného, formatu A4. Jedna se o poznamky k tvorbé programového kédu, vyvojové
diagramy vytvarenych programd, pripadné schémata zapojeni hardware ulohy a zdrojového
firmware mikropocitace. Navrhy vyvojovych diagramu, blokovych schémat a schémat zapojeni
vytvareji studenti do seSitu ,ruc¢né”. Kompletni podklady pro zpracovani kazdého zadani
cviceni a jejim Uspésném absolvovani, si nechte vase poznamky v seSitu podepsat od
vyucujiciho. Bez podepsaného reSeni nebude odevzdani ulohy akceptovano. Udéleni zapoctu
bude podminéno odevzdanim kompletniho souboru protokolll ze vsSech cviceni,
v pozadovanych terminech. Protokoly budete odevzdavat podle stanoveného
harmonogramu. Termin odevzdani ulohy je zpravidla, pokud neni vyucujicim stanoveno jinak,
jeden tyden od jejiho zadani. To znamena, v okamziku zadani nasledujici dlohy.

1.5 Format protokolt

Protokoly se zpracovanim jednotlivych uloh (véetné pfislusnych priloh), odevzdate pouze
v elektronické podobé (vlastni text protokolu v *.pdf, nebo *.doc formatu), v poZadovanych
terminech, v jednom, komprimovaném, ,*.zip“, souboru. Jeho nazev uvedte v nasledujicim,
jednotném formatu pro oznaceni soubord, ktery je nutné bezpodmineéné dodrzet:

,BPRA_sk_XX_ul_c_xx_DD_MM_RRRR"

[DD_MM_RRRR je datum odevzdani protokolu]

Komprimovany soubor s pfislusnou ulohou odevzdate vyucujicimu béhem probihajici vyuky
cviceni z predmétu.
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1.6 Ziskani zapoctu z predmétu

Pro ziskani zadpoctu je nutné mit odevzdané kompletni soubory protokolt, a to v poZzadovanych
terminech, v rdmci vyukového obdobi semestru (posledni moZnost odevzdani zavérecného
protokolu, je posledni termin kondni vyuky predmétu v semestru. U zdpoctu budou tedy
feSeny otazky, tykajici se reSeni zaddni jednotlivych Uloh cvi€eni a zpracovani protokold.

1.7 Obsah protokol(

e zadani uUlohy (ne kopie origindlniho zadani ve formé obrazku pofizeného metodou
,Print Screen”, ale srozumitelny vytah z tohoto zadani, protokol s typem tohoto zadani
nebude pfijat a Uloha nebude povazovana za splnénou, bez moznosti opravy!)

e vlastnorucné prekreslena schémata (napf. v prostfedi ,,wordu“, nebo navrhového CAD
software pro elektroniku-,Eagle” v7.x).

e vlastni postup feseni a zpracovani ulohy,

e vyvojové diagramy a dostatecné okomentované fragmenty zdrojového kodu
mikropocitace a aplikace vytvorené ve Visual Studiu.

e pripadné vzorové vypocty pouzité k reSeni zadaného ukolu,

e z4avér (vécné zhodnoceni vysledkl méreni ulohy).

1.8 Doplnujici informace k formatu a priloham odevzdavanych protokol(

Pro uvodni list jednotlivych protokoll pouZijte predloZzenou Sablonu formdatu prvni strany.
Podle predlohy vytvorte prvni stranu v software ,Word*“, kam doplrite potifebné Udaje, véetné
Cisla a ndzvu aktualné zpracovavané ulohy. Protokoly zpracujte co nejpeclivéji. Neuplné
protokoly a protokoly s nedbalym zpracovanim nebudou vyucujicim pfijaty, bez moznosti
udéleni zdpoctu. Pfi zjisténi drobnych nedostatk( v protokolech, budou protokoly vraceny
autordm, ktefi budou vyzvani k jejich odstranéni (bude akceptovana pouze jedna oprava
kazdého protokolu). Prilohou vlastniho textu protokolu budou zdrojové soubory program(
aplikaci z VS (kompletni projekty), vyvojového prostfedi pro mikropocitac a software ,Eagle,
verze 7.1 - 7.4 (soubory s pfiponou *.brd a *.sch, patficné pojmenované tak aby ndazev
vystihoval nazev ulohy, nebo jiné vhodné identifika¢ni udaje), pfipadné dalsi soubory, vzniklé
pfi feSeni cviéeni.

1.9 Zadani semestralni prace — pozadavky na feSeni a poZzadované vystupy

Ve skupinach, pfipadné samostatné, zpracujte zadané téma semestralniho projektu — navrhu
zapojeni elektronického obvodu (zafizeni) s jednolipovym mikropocitacem. Cely projekt bude
zpracovan kompletné od navrhu schéma plvodniho zapojeni, pfes navrh desky plosného
spoje, az po realizaci zapojeni a software (firmware) pouzitého jednocipového mikropocitace.
Navrh schéma zapojeni a desky ploSného spoje provedte v ndvrhovém CAD software , Eagle”,

Vveve
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kompatibilitu sverzi 7.X.X. Pfislusny firmware jednoclipového mikropocitate provedte
v prosttedi ,,Arduino IDE”. Program mikropocitace , odladte” a prezentujte jeho funkénost
vyucujicimu na vlastnim vyvojovém kitu Arduino UNO (nebo jeho klonu) s mikropocitacem
ATmega328P. Vyvojové prostfedky budete mit k dispozici v laboratofi specializace.

1.10 Postup zpracovani SP

Nastudujte funkci pridéleného elektronického zarizeni ze zadani;

sestavte, v pisemné formé, pozadavky na funkce vasi aplikace. Identifikujte cile feseni
a pozadavky na vstupni informace, potfebné pro korektni funkci vasi aplikace;
nakreslete blokové schéma zapojeni elektronického obvodu vasi aplikace a sepiste
podrobny popis jeji funkce;

vytvorte soubor vyrobnich podkladl pro realizaci originalniho zapojeni vasi aplikace
podle podkladl origindini dokumentace (schémata, navrh plosného spoje podle
origindlu atd.);

navrhnéte potfebnou modifikaci zapojeni laboratorniho pracovisté pro testovani
funkénosti popisované aplikace s vyuzitim vyvojového kitu ,, Arduino®. Pokud budou
potifeba néjaké dopliujici elektronické komponenty, sestavte jejich seznam a ten
predejte vyucujicimu v dostatecném ¢asovém predstihu;

sestavte vyvojovy diagram firmware mikropocitace a sepiSte podrobny popis jeho
funkce;

realizujte prislusny firmware aplikace v jazyce C, v prostfedi Arduino IDE, a provadéjte
prabéziné testovani jeho funkcnosti;

provedte testovani kompletni realizace aplikace a vysledky uvedte do protokolu;
funkéni testovaci aplikaci pfedvedte vyucujicimu. Po schvdleni feSeni vyucujicim
vytvorte koneénou podobu protokolu ve formé technické zpravy a tu odevzdejte
vyucujicimu.

Poznamka: Za¢néte pracovat ihned po obdrzeni zadani. V prabéhu semestru prabézné tvorte

text vasi SP.

1.11 Vystupy zpracovani SP

Schéma zapojeni origindlniho zafizeni s mikropocitacem (viz. individualni zadani);

navrh desky plosného spoje origindlniho zapojeni;

navrh zapojeni pro testovani aplikace na kitu ,, Arduino”;

zdrojovy kéd firmware pro mikropoditac vaSeho zafizeni vytvoreny v jazyce C v
,Arduino IDE“;

Software (modifikovany) pro prezentaci vaseho feSeni na , Arduino UNO“ (funkcnost
zafizeni je nutné predvést vyucujicimu, pfipadné pozadavky na doplikové soucédstky
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vyvojového kitu ,Arduino UNO“ konzultujte s vyucujicim v dostateéném predstihu).
Funkéni firmware mikropocitace je nutnou podminkou pro udéleni zapoctu!

*.Pdf., nebo *.Doc (*. Docx) soubor s textem vasi semestralni prace ve formé technické
zprdvy a uzivatelskych navodd.

Kompletni datové soubory feSeni vasi semestralni prace (firmware mikropocitace
(véetné okomentovanych zdrojovych koédd, navrh schéma zapojeni, navrh desky
ploSného spoje, plné texty protokolu, v *.doc, nebo *.pdf formatu, pfipadné dalsi
datové soubory, které budou zminény a pouzity pfireSeni semestralni prace),
komprimované v jednom souboru (*.rar, nebo *.zip)

Konecnou verzi feSeni semestrdlni prace ve formé datovych souborl odevzdejte
nejpozdéji na predposlednim cvic¢eni z predmétu. Kompletni feSeni uloZte do adresare:
,SP_202X_BAMR_BPRA_Sk_XX“

Pfipravte prezentaci s popisem feseni vasi SP (v délce cca 5 minut v ,,PowerPointu”),
kterou budete prezentovat v zapoctovém tydnu vyucujicimu a ostatnim studentiim
ro¢niku pred ziskanim zdpoctu z predmétu.

Usp&sné zpracovani semestralni prace a jeji prezentace je soudasti a nutnou
podminkou pro ziskdni zdpoctu z predmétu. Termin odevzdani semestralni prace je
shodny s datumem predposledniho cvi¢eni vyuky predmétu v aktudlnim zimnim
semestru. Pozdéjsi odevzdani nebude akceptovdno a zdpocet z predmétu nebude
udélen! Za studijni skupinu se odevzdava jeden protokol a jeden datovy soubor!

Studijni literatura

2.1 Zakladni

VIRIUS, Miroslav, 2002. C# pro zelendce. Praha: Neocortex. ISBN 80-72321-76-5.

SELLS, Chris, 2005. C# a Winforms: programovdni formuldri ve Windows. Brno: Zoner Press.
ISBN: 80-86815-25-0.

NAGEL, Ch., EVIEN, B., GLYNN, J. a SKINNER, M. W., 2007. C# 2005 — Programujeme
profesiondlné. Brno: Computer Press. ISBN 80-251-1181-4.

2.2 Doporucend

LIBERTY, Jesse, 2002. Programming C#. 2nd ed. Sebastopol (USA): O'Reilly & Associates, Inc.
ISBN 978-0-596-00309-9.

PETZOLD, Charles, 2003. Programovdni Microsoft Windows v jazyce C#. Preklad Jan Pokorny
a Pavel Vaida. Praha: SoftPress. ISBN 80-86497-54-2.

Poznamka:

Pokud mate zadani SP, které souvisi s tématem vasi BP, postupujte podle vaseho individualniho

zadani SP a jeji postupné reseni konzultujte s vyucujicim.
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3 Software a Hardware

K programovani aplikaci v GUlI C budeme pouZivat IDE prostfedi Visual Studio 2022. Pro
aplikace mikropocitate pouZijeme Arduino IDE. Jako hardware vyuzZijeme vybrany typ
vyvojového kitu Arduino s jednocCipovym mikropocitatem ATmega328P, napriklad verzi UNO,
MINI, MICRO, atp.

Jako podpurny software bude pouZit software ,comOcom®, pro vytvareni virtualnich
komunikacnich portd osobniho pocitace a termindlovy program ,Terminal, umoZiujici
obousmérnou komunikaci mezi sériovym portem osobniho pocitace (PC) a sériovym

rozhran

im mikropocitace.

Tab. 1 Harmonogram vyuky BPRA

Tyden Harmonogram vyuky BPRA Protéokol
Uvod do pfedmétu, organizace vyuky
Programovaci jazyky, jazyk C# SP
IDE pro programovani v jazyce C#
a. KA, datové typy, proménné, Ciselné hodnoty a formatovani textu v
jazyce C# 1.
5. |KA Cisla, aritmetické operace v jazyce C#
6. KA vétveni, cykly v jazyce CH# 2.
7. | WFA ovladaci prvky, jejich vlastnosti a udalosti v jazyce C# 3.
8. | WFA aritmetické operace v jazyce CH# 4,
9. | WFA bindrni operace v jazyce C# 5.
10. | WFA sériovy port pocitace v jazyce C# 6.
11. | WFA ovladani digitalnich pint mikropocitace v jazyce C# 7.
12. | WFA zobrazeni stavu pinl mikropoditace v jazyce C# 8.
13. | WFA senzor teploty a vlhkosti v jazyce C# 9.

KA

konzolova aplikace

WFA formularova aplikace

SP semestralni prace

Celkem je zpracovano 13 cviceni, rozlozenych do 13 vyukovych tydn(. Kazda pracovni skupina

odevzda celkem 9 protokolU (technickych zprav).
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Univerzita Pardubice, Fakulta elektrotechniky a informatiky,
Pardubice, Nam. Cs. Legii 565

BPRA

Katedra automatizace a

matematiky
PFijmeni, Jméno: Cislo ulohy:
Prijmeni, Jméno: Datum zadani:
Akademicky rok: Datum odevzdani:
Skupina: Klasifikace:
Nazev ulohy

Pocet stran:
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Seznam zkratek

BP Bakalarska prace

GUI  grafické uzivatelské rozhrani

IDE  integrated development environment

KA konzolova aplikace
PC osobni pocitac

SP semestralni prace
TZ technickd zprava

VS Visual Studio

WFA Windows Forms aplikace

Rejstrik

Arduino
MICRO, 6
MINI, 6
UNO, 6
Arduino, 6
Eagle, 3
pfipona, 3
*.brd, 3
*.sch, 3
verze, 3
protokol, 1, 2, 3
format, 2
odevzdani, 2
Uvodni list, 3
zpracovani, 3
software, 6
Arduino IDE, 6
comOcom, 6
Terminal, 6
Visual Studio 2022, 6
technicka zprava, 1, 6
uloha
odevzdani, 2
zadani, 1
zverejnéni, 1
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Programovani ridicich aplikaci

Téma 02: Programovaci jazyky, jazyk C#

Studijni cil
Seznamit studenty se zdkladnimi pojmy z tvorby program( a programovani, s vyvojovym
prostfedim ,,MS Visual Studio”, jeho instalaci, konfiguraci a pouZitim pro vytvareni aplikaci
Vv jazyce CH.

Doba nutna k nastudovani

2 hodiny

Klicova slova

Programovaci jazyk, Pocitacovy program, programovy kdd, zdrojovy kdéd, kéd, C#, algoritmus,
vykonavani kédu, kompilace, interpreter

1  Uvod

nmn

Programovat znamenad davat pocitaci prikazy, naptiklad "zobraz hodnoty ze snimace", "zapni
svétlo", "vytiskni Udaj na obrazovku", "precti vstup z konzole" nebo "vypocitej hodnoty
konstant PID regulatoru". Pokud se provadi zpracovani prikazl jeden po druhém, mizeme
takovy proces nazvat pocitatovym programem. Text, predstavujici pocitaCovy program, se
potom nazyva ,programovy kod“ (nebo téz ,zdrojovy kéd“, nebo jen prosté ,kod“).

Priklad radku programového kédu:

Console.WriteLine("Zapni LED") ;

Ktery je soucasti kodu:

using System;

class ControllerCmd

{

public static void Main()

{
Console.WriteLine("Zapni LED");

}
}
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Ptikaz vypise na konzoli text ,Zapni LED” (bez uvozovek)

2  Pocitacové programy

PocitaCové programy predstavuji posloupnost pfrikazli, které jsou napsany v urcitém
programovacim jazyce, jako je C#, C++, Java, JavaScript, Python, PHP, C nebo jiny.

Ptiklad pocitacového programu v C#:

using System;

class PlochaObdelniku

{
public static void Main()
{
var StranaA =7;
var StranaB =5;
Console.WriteLine("StranaA =" + StranaA);
Console.WriteLine("'StranaB =" + StranaB);
Console.WriteLine("Plocha Obdelniku = " + StranaA * StranaB);
}
}

Vyse uvedeny program definuje tfidu, kterd obsahuje metodu, ktera obsahuje sekvenci 5
prikazt: PlochaObdelniku()

Deklarace a pfifazeni proménné: var StranaA = 7,

Deklarace a pfifazeni proménné: var StranaB = 5;

Vypocet a tisk vyrazu: Console.WriteLine("StranaA =" + StranaA);

Vypocet a tisk vyrazu: Console.WriteLine("StranaB =" + StranaB);

Vypocet a tisk vyrazu: Console.WriteLine("Plocha Obdélniku =" + StranaA * StranaB);

ukhwnN R

Vysledek (vystup) z vySe uvedeného programu je nasleduijici:

Konzola ladéni sady Microsoft Visual Studio

7
5

Plocha Obdelniku = 35

Obr. 1 — Vystup programu spusténého z prikazového fadku (printscreen) (Microsoft, 2022)

Podrobné bude rozebirano, jak vytvaret (psat) programy v C#, pro€ je potrfeba definovat
tfidu a metodu. Nyni predpokladejme, Ze jazyk CH# vyZaduje veskery vySe uvedeny kod, aby
bylo mozné provést sekvenci ptikazt nachazejicich se v Main().

Abychom mohli psat prikazy, musime znattzv. syntaxi a sémantiku jazyka, se kterym
pracujeme. V nasem pripadé to bude jazyk CH. Postupné se tedy sezndmime se syntaxi a
sémantikou jazyka C#.
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3  Algoritmy

Pocitacové programy obvykle provadéji néjaky algoritmus. Algoritmy jsou sledem krokd, které
jsou nezbytné pro dokonceni urcitého Ukolu a pro ziskani néjakého ocekavaného vysledku,
néco jako "recept".

Pokud napfiklad smaZime vejce, postupujeme podle néjakého receptu (algoritmu): na panvi
zahtejeme olej, rozbijeme v ném vejce, pockame, az se usmazi, a oddalime je od sporaku.

Podobné pti programovani pocitacové programy provadeéji algoritmy: sekvenci pfikaz(, které
jsou nezbytné pro dokonceni urcitého ukolu. Napfiklad k usporadani posloupnosti Cisel ve
vzestupném poradi je zapotrebi algoritmus, napf. najit nejmensi Cislo a vytisknout ho, poté
najit nejmensi islo mezi ostatnimi Cisly a vytisknout jej, a to se opakuje, dokud nezbyvaji zadna
dalsi cisla.

Pro pohodli pfi vytvareni program(, pro psani programovaciho kédu, pro provadéni programa
a dalSi operace souvisejici s programovanim potfebujeme vyvojové prostredi, napfiklad Visual
Studio.

4 Interpreter

Nékteré programovaci jazyky nepouzivaji kompildtor a jsou interpretovany piimo
specializovanym softwarem zvanym ‘interpret". Interpret je "program pro provadéni
programu", napsany v néjakém programovacim jazyce. Pfikazy v programu provadi jeden po
druhém, protoZe rozumi nejen jednomu ptikazu a sekvencim ptikazu, ale i dalSim jazykovym
konstrukcim (vyhodnoceni, iterace, funkce atd.). Jazyky jako Python, PHP a JavaScript pracuji
s interpretem a jsou spoustény bez kompilace. Vzhledem k absenci predchozi kompilace jsou
v interpretovanych jazycich chyby nalezeny béhem doby provadéni, po spusténi programu,
nikoli dfive.

5 Kompilator

Kompilator prekladd kéd z programovaciho jazyka do strojového kédu, protoze pro kazdou
konstrukci (ptikazy) v kédu zvoli spravny, pfedem pfipraveny fragment strojového kédu a
mezitim kontroluje text programu, zda neobsahuje chyby. Dohromady zkompilované
fragmenty tvofi program do strojového kddu tak, jak to mikroprocesor pocitace oekava. Poté,
co byl program zkompilovdan, mlze byt spustén pfimo z mikroprocesoru ve spolupraci
s operacnim systémem. U programovacich jazykd zaloZenych na prekladacich je kompilace
programu povinna pred jeho spusténim a syntaktické chyby (nespravné ptikazy) jsou nalezeny
béhem kompilace. Jazyky jako C++, C# a Java pracuji s kompilatorem.

Programovani fidicich aplikaci 3 Libor Havli¢ek



6  Vyvojova prostredi

Vyvojové prostiedi (Integrated Development Environment — IDE) v sobé zahrnuje kombinaci
standardnich nastrojl, slouzicich k vyvoji softwarovych aplikaci. Ve vyvojovém prostredi
mulzeme vytvaret kdd nasi aplikace, mizeme provadét jeho kompilaci a spoustét vytvorené
programy. Vyvojova prostfedi v sobé spojuji editor textu, ktery slouZi pro tvorbu vlastniho
zdrojového kédu, prostfedi programovaciho jazyka, kompilator nebo interpret a runtime
prostiedi pro spousténi vytvarenych programu. Soucasti vyvojovych prostredi jsou i ndstroje
pro ,ladéni zdrojového kdédu, debuggery, které umoziuji analyzovat béh programu a
efektivni vyhleddvani chyb. Nastroje pro ndvrh uzivatelského rozhrani, spolu s dalSimi
nastroji a dopliiky umoZnuji tvorbu aplikace s pfisluSnym uZivatelskym rozhranim.

Kompletni vyvojova prostiedi jsou vhodna pro vyvoj aplikaci, protoZe zahrnuji vSe potfebné
pro vyvoj programu, aniz by bylo nutné, v procesu vyvoje zdrojového kédu a uzivatelského
rozhrani, prostiedi opoustét. Pokud bychom provadéli vyvoj aplikace bez vyvojového
prostiedi, coz je také mozné, tak bychom museli kéd vytvofit v néjakém textovém editoru,
provést kompilaci pfikazem na konzoli, nasledné spustit dalSim prikazem na konzoli a vytvofit
dalsi potiebné prikazy, coz by bylo nejen ¢asové naroéné, ale i ponékud nepohodIné. Proto
prevazna vétsina programator( pouziva ke své praci IDE.
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Obr. 2 — Vzhled vyvojového prostiedi IDE Visual Studio (printscreen) (Microsoft, 2022)

Da se predpokladat, Ze pro programovani aplikaci v jazyce C# je nejpouzivanéjSim IDE Visual
Studio, které je vyvijeno a volné distribuovano softwarovou spole¢nosti Microsoft. Prostiedi
Ize stdhnout z www adresy: https://visualstudio.microsoft.com/cs/vs/community/.
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I my budeme , pro tvorbu aplikaci, pouZivat vyvojové prostredi Visual Studio.

Abychom si mohli udélat predstavu o konkurenénich vyvojovych prostfedich jazyka C#, lze
uvést, Ze spolecné s vyvojovym prostiedim sady ,Visual Studio”, jsou dostupné dalsi
alternativni vyvojové prostiedky, naptiklad:

e Visual Studio Code - https://code.visualstudio.com

e Eclipse aCute - https://projects.eclipse.org/projects/tools.acute

e MonoDevelop / Xamarin Studio - https://www.monodevelop.com

e Rider - https://www.jetbrains.com/rider

(Nakov, 2024)

7 Pouzita literatura

NAKQV, C. a kol., 2024. The Book Uses C# and Visual Studio [online]. [cit. 20.5.2024].
Dostupné na WWW: https://csharp-book.softuni.org/Content/Chapter-1-first-steps-in-

programming/exercises-graphical-and-web-apps/exercises-graphical-and-web-apps.html

MICROSOFT Corp. a. s., 2022. MS Visual Studio 2022, verze 17.8.9. 14. 5. 2024 [cit. 25. 5. 2024].
Dostupné na WWW: https://visualstudio.microsoft.com/cs/

8  Studijni literatura

VIRIUS, Miroslav, 2002. C# pro zelendce. Praha: Neocortex. ISBN 80-72321-76-5.

SELLS, Chris, 2005. C# a Winforms: programovdni formuldri ve Windows. Brno: Zoner Press.
ISBN: 80-86815-25-0.

NAGEL, Ch., EVIEN, B., GLYNN, J. a SKINNER, M. W., 2007. C# 2005 — Programujeme
profesiondlné. Brno: Computer Press. ISBN 80-251-1181-4.

9  Otazky k procviceni

Jaka je funkce interpreteru?
Jaka je funkce kompilatoru?
Co znamena zkratka GUI?
Co znamena zkratka IDE?

“u h W N P

Jaky je vyznam algoritmizace?

Programovani fidicich aplikaci 5 Libor Havli¢ek


https://code.visualstudio.com/
https://projects.eclipse.org/projects/tools.acute
https://www.monodevelop.com/
https://www.jetbrains.com/rider
https://csharp-book.softuni.org/Content/Chapter-1-first-steps-in-programming/exercises-graphical-and-web-apps/exercises-graphical-and-web-apps.html
https://csharp-book.softuni.org/Content/Chapter-1-first-steps-in-programming/exercises-graphical-and-web-apps/exercises-graphical-and-web-apps.html
https://visualstudio.microsoft.com/cs/

Seznam zkratek

IDE  Integrated Development Environment
GUI  grafické uzivatelské rozhrani

VS Visual Studio

Rejstrik

algoritmus, 1
interpreter, 1
kod, 1
programovy, 1
zdrojovy, 1
kompilace, 1
pocitacovy program, 1
programovaci jazyk, 1, 2
G2
CH,2
C++,2
Java, 2
JavaScript, 2
PHP, 2
Python, 2
vyvojové prostredky, 5
Eclipse a Cute, 5
MonoDevelop / Xamarin Studio, 5
Rider, 5
Visual Studio Code, 5
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Programovani ridicich aplikaci

Téma 03: Vyvojova prostredi IDE pro programovani v jazyce C#

Studijni cil
Sezndmit studenty s vyvojovym prostiedim ,,MS Visual Studio”, jeho instalaci, konfiguraci a
pouzitim pro vytvareni aplikaci v jazyce CH.

Doba nutna k nastudovani

2 hodiny

Klicova slova

Programovaci jazyk, pocitaCovy program, programovy kéd, zdrojovy kéd, kéd, C#, algoritmus,
vykonavani kédu, kompilace, interpreter

1  Projektova reSeni a projekty v aplikaci Visual Studio

NeZ zaéneme pracovat s Visual Studiem, je dobré se sezndmit s konceptem Visual Studio
Solution a Visual Studio Project, které jsou jeho nezbytnou soucasti.

Visual Studio Project predstavuje projekt s nazvem, ktery jsme si zvolili v privodci zaloZeni
nového projektu. Nejprve to budou nase konzolové aplikace, které se budeme vytvaret v ramci
predmétu. Pozdéji tyto projekty zaménime za projekty vytvarené pro desktopové aplikace.
Projekt ve VS logicky seskupuje vice souboru, které vytvareji danou aplikaci nebo treba
komponentu. Projekt jazyka C# obsahuje jeden nebo vice zdrojovych soubor( jazyka C#,
konfiguracénich souborl a dalSich prostredk(l. V kazdém zdrojovém souboru jazyka C# existuje
jedna nebo vice definic typl (tfid nebo jinych definic). Ve tfidach jsou metody (akce) a
obsahuji posloupnost prikazli. Zni to mozna komplikované, ale u rozsahlejsich projektl je
struktura, jako je tato, velmi vyhodnd a umoznuje dobrou organizaci pracovnich soubora.

Redeni sady Visual Studio pfedstavuje kontejner (pracovni Feseni), ve kterém je logicky
svazano nékolik projekt. U¢elem vazby téchto projektd VS je vytvofit moznost, pro kéd
z libovolného projektu, spolupracovat s kddem z ostatnich projekt( VS, aby se zajistilo, Ze
aplikace nebo web (v pripadé web aplikaci) budou spravné fungovat. V ptipadé, Ze vyvijime
rozsahly softwarovy produkt, nebo sluzbu, je sestavena jako rfeSeni VS a toto feseni je
diverzifikovano do samostatnych projektl (VS Projects). Uvnitt kazdého projektu jsou slozky
se zdrojovymi soubory. Tato hierarchickd organizace je mnohem vyhodnéjsi u komercnich
projektd (které Citaji mnohdy desetitisice radkd kédu).
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U mensich projekt( VS, kombinace Reeni a VS Projektd, praci spise komplikuji, nez by
pomahaly, ale s tim se jisté snadno vyrovname. (Nakov, 2024)
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Obr. 1 — Usporadani oken v prostfedi IDE Visual Studio (printscreen) (Microsoft, 2022)

2  Béhova prostredi

s

Nékteré jazyky potrebuji béhova prostiedi (Runtime environments) ke spousténi

kompilovanych program(. Napfiklad zkompilované programy jazyka C# jsou spoustény
béhovym prostfedim .NET Core a zkompilované programy Javajsou spoustény béhovym
prostifedim Java JRE. Jiné jazyky nepotiebuji kompilaci, ale presto vyzaduji béhové prostiedi.
Napriklad programy v Pythonu jsou spoustény interpretem a béhovym prostiedim Pythonu a
programy JavaScriptu jsou spoustény béhovym prostfedim Node.js, nebo v prostredi
webového prohlizece (ktery poskytuje jiné béhové prostredi JS). (Nakov, 2024)

3 Programovaci jazyky: nizkoldrovnoveé a vysokourovrnové

Existuji rGzné druhy programovacich jazyka. Prostfednictvim jazyk( nejnizsi Urovné muzete
psat instrukce, které fidi procesor, napfiklad pomoci jazyka "assembler". S jazyky vyssi
urovné, jako je Ca C++, mizete vytvorit operacni systém, ovladace pro spravu hardwaru
(naptiklad ovladac grafické karty), webové prohlizece, kompilatory, enginy pro grafiku a hry
(game engine) a dalsi systémové komponenty a programy. S jazyky jesté vyssi urovné, jako
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je C#, Python a JavaScript, mUZete vytvaret aplikacni programy, naptiklad program pro c¢teni
e-maill nebo chatovaci program.

Nizkourovinové jazyky spravuji hardware pfimo a vyzaduji velké Usili a velky pocet prikazu k
provedeni jednoho ukolu. Jazyky vysSi urovné vyZaduji méné kodu pro jednu ulohu, ale
nemaji primy pfistup k hardwaru. Aplikacni software je vyvijen pomoci téchto jazykd,
naptiklad webové aplikace a mobilni aplikace.

VétsSina softwaru, ktery denné pouzivame, jako jsou pfehrdavace hudby, videa, GPS trackery
atd., je napsdna jazyky pro programovani aplikaci, které jsou na vysoké Urovni, jako je C#,
Java, Python, C++, JavaScript, PHP a dalsi.

C# je zkompilovany jazyk, coZ znamen3, Ze piSeme prikazy, které jsou kompilovany pred jejich
spusténim. Presné tyto prikazy jsou pomoci napovédniho programu (prekladace)
transformovany do souboru, ktery lze spustit (spustitelny). K napsani jazyka, jako je C#,
potfebujeme textovy editor nebo vyvojové prostiedi a prostfedi .NET Runtime
Environment (napftiklad .NET Core). (Nakov, 2024)

4  Béhové prostredi .NET

Prostfedi .NET Runtime Environment predstavuje virtudlni pocita¢, néco jako pocitaC v
pocitaci, ktery mize spustit zkompilovany kéd jazyka C#. S rizikem, Ze zajdeme pfilis hluboko
do podrobnosti, musime vysvétlit, Ze jazyk C# je zkompilovan do zprostiedkujiciho kédu .NET
a je spoustén z prostredi .NET, které tento zprostfedkujici kéd dodateéné zkompiluje do
strojovych instrukci (strojovy kdd), aby mohl byt proveden mikroprocesorem. Prostiedi .NET
obsahuje knihovny s tfidami, kompilator CSC, CLR (Common Language Runtime — CLR) a dalsi
komponenty, které jsou nutné pro praci s jazykem C# a spousténi program( v jazyce C#.

veve

kazdy moderni operacni systém (jako jsou Windows, Linux a Mac OS X). M4 dvé varianty, .NET
Framework (starsi) a .NET Core (novéjsi), ale nic z toho neni nezbytné, pokud jde o
programovani . Zamérme se na psani program( v jazyce C#. (Nakov, 2024)

5 Kompilace a spousténi programU v jazyce C#

Jak jsme jiz zminili, program je posloupnost pfikazd, jinak feceno, popisuje posloupnost
vypoctl, vyhodnoceni, iteraci a vSech druhl podobnych operaci, jejichz cilem je ziskat urcity
vysledek.

Program v jazyce C# je napsan v textovém formatu a text programu se nazyva zdrojovy kod.
Zkompiluje se do spustitelného souboru, nebo se spusti pfimo z prostiedi .NET.

Proces kompilace kddu pred jeho spusténim se pouziva pouze v kompilovanych jazycich jako
C#, Java a C++. U skriptl a interpretovanych jazyku, jako je JavaScript, Python a PHP, je
zdrojovy kod spoustén interpretem krok za krokem. (Nakov, 2024)
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8  Otazky k procviceni

Co je béhové prostredi?

Co patfi mezi vyvojové prostredky?
Jaké urovné je jazyk C#?

Co znamena zkratka CLR?

v b W N P

Co znamena zkratka CSC?

Seznam zkratek

CLR  Common Language Runtime

CSC  Kompilator jazyka C# (CompileCS)

GUI  grafické uzivatelské rozhrani

IDE  Integrated Development Environment

VS Visual Studio

Rejstrik

algoritmus, 1
interpreter, 1
kod, 1
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kompilace, 1
operacni systém, 3

Linux, 3

Mac OS X, 3

Windows, 3
pocitacovy program, 1
programovaci jazyk, 1

C#,1,3

C++,3

Java, 3

JavaScript, 3

PHP, 3

Python, 3
programovy kéd, 1
vyvojové prostiedky

Visual Studio Code, 4
zdrojovy kod, 1
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Programovani ridicich aplikaci

Téma 04: Konzolové aplikace, datové typy, proménné, cCisla, formatovani
textu v C#

Studijni cil
Sezndmit studenty s tvorbou konzolovych aplikaci ¢ prostfedi IDE Visual Studia 2022. Ddle
s datovymi typy, proménnymi, ¢iselnymi operacemi a formdatovanim textu v jazyce C#.

Doba nutna k nastudovani

2 hodiny

Klicova slova

Programovy kod, zdrojovy kéd, kéd, C#, algoritmus, vykonavani kodu, vyraz, datovy typ,
format textu, Ciselné operace, proménnad, konzolovy program

1 Uvod

1.1 Systémova konzole

nn

Nazyvana kratce jen "konzole", nebo "systémova konzole", "systémovy terminal", "standardni
vstup / vystup", také "pocitacova konzole prikazového radku", predstavuje nastroj, pomoci
kterého zaddvame prikazy pocitaCiv textovém formdatu a ziskdvame vysledky z jejich
provadéni opét jako text.

Obecné plati, Ze systémova konzole predstavuje textovy termindl, coZz znamena, Ze pfijima a
vizualizuje pouze text bez jakychkoli grafickych prvkd, jako jsou tlacitka, nabidky atd. Obvykle
se zobrazuje jako Cerné zbarvené okno.

Ve vétsiné operacnich systémU je konzole dostupna jako samostatna aplikace, na kterou
piSeme konzolové prikazy. Ve Windows se nazyva pfikazovy fadek a v Linuxu a Macu terminal.
V konzole jsou spustény konzolové aplikace. Ctou text z piikazového Fadku a tisknou text na
konzoli. V této knize se naucime programovat predevsim prostiednictvim tvorby konzolovych
aplikaci.

V dalsich prikladech budeme cist data (jako jsou cela Cisla, Cisla s plovouci desetinnou ¢arkou
a retézce) z konzoly a vypiSeme data na konzoli (text a cisla).
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1.2 Cteni celych &isel z konzole

Abychom mohli z konzole precist celociselné (nikoli plovouci) cislo, musime deklarovat
proménnou, deklarovat Ciselny typ a pouzit standardni pfikaz pro ¢teni textového radku ze
systémové konzoly a poté prevést textovy radek na celé ¢islo pomoci:

Console.ReadLine()int.Parse(text);
var num = int.Parse(Console.ReadLine());

Vyse uvedeny rfadek kédu jazyka C# precte celé Cislo z prvniho fadku v konzole.

1.3 Datové typy a proménné

V programovani kazdad proménna uklada urcitou hodnotu urcitého typu. Datové typy mohou
byt napriklad: ¢islo, pismeno, text (fetézec), datum, barva, obrazek, seznam a dalsi. Tady je
nékolik pfiklad( datovych typa:

e integer: 1,2, 3,45, 66, 202, ...

e float: 0.53, 3.14, -10.15, -6.06, ...

e character (symbol): 'a', 'b', 'c', 'd", '#', '@', X, ...

e text (string): "Input”, "Alarm", "Output?", ...

e day of week: Monday, Tuesday, ..., Sunday

e date and time: 24-June-1992 9:30:00, 30-Dec-2024 23:59:59

2  Konzolova aplikace

Vytvorime nejprve konzolovy program v prostredi Visual Studiu. Spustime Visual Studio IDE,
vytvofime novy konzolovy C# projekt, napiSeme nékolik radkl C# kdédu a program
zkompilujeme a spustime.

2.1 ZaloZeni nové konzolové aplikace v prostfedi Visual Studio 2022

Po spusténi Visual Studia mizeme pomoci prlivodce vytvofit novy projekt a zvolit jeho typ,
v tomto pfipadé zvolime konzolovou aplikaci (.NET Framework) (viz. obr. 1 a 2). Dalsi moznosti,
jak zalozZit novy projekt je z prostiedi spusténé aplikace Visual studia. Pak bychom novy
konzolovy projekt vytvofili nasledujicim, postupnym, vybérem ze sub menu aplikace:

[Soubor] = [Novy] = [Project] = [Visual C#] - [Windows] = [Konzolova aplikace (.NET
Framework)].

e v. . .

T Vytvorit novy projekt
Zacnéte zvolenim $ablony projektu s
generovanim kodu.

Obr. 1 — Spusténi priivodce vytvofenim nového projektu (printscreen) (Microsoft, 2022)
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C¥  Konzolova aplikace (NET Framework)

Projekt pro vytvoreni aplikace piikazového fadku

c# Windows Konzola

Obr. 2 — Vybér typu projektu (printscreen) (Microsoft, 2022)

Pro novy projekt zvolime vhodny nazev a jeho umisténi. Visual Studio nam nasledné vytvori
prazdny program v C# (viz obr. 3), ktery musime sami vytvofit.
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- |ﬁﬂ'ﬁ|z)' '||Debug '||AnyCPU

Program.cs* 4 X Prazkumnik fesen(

Prvnﬂ(onzolt,)vaApIilfic 'IG&Prr‘vnﬂ(onzolovaAplikac 'I@ﬂ Main(}r ﬂ'%ll b v = O @ | I3 ’p "

8 { Prohledat: Prazkumnik fedeni (Ctrl+1) P|-

Pocet odkazu: 0 £ Regeni PrvniKonzolovaAplikace (1z =
9 E internal class Program 4 PrvniKonzolovaAplikace

10 { b M Properties

Pocet odkaztl: 0 b &8 Odkazy

11 static void Main()

12 £

13 [

14

15

16

17

{ @ Nenadly se 7adné problémy. & ~ Radek: 13 Znak: 13

Q) App.config

Vlastnosti

Zobrazit vystup z: |Ladit

Seznam chyb

D Polozky ulozZe... T Pridat do spravy zdrojového kédu « [ Vybrat dlozigts « [

Obr. 3 — Zakladni kostra programu (printscreen) (Microsoft, 2022)

2.2  Tvorba programového kédu

Zdrojovy kod programu v jazyce C# je zapsdn v sekci, mezi levou a pravou sloZzenou zavorkou
{ }. Jedna se o hlavni metodu (akci), kterd se provadi pfi spusténi programu v jazyce C#. Tuto
metodu lze zapsat dvéma zpUsoby: Main(string[] args){ }Main()

static void Main(string[] args) — s parametry z pfikazového radku
static void Main() — bez parametr( z prikazové radky.

Plati oba zplisoby, protoZe se doporucuje ten druhy, protoze je kratsSi a prehlednéjsi. Ve
vychozim nastaveni ale Visual Studio pfi vytvareni konzolové aplikace pouziva prvni zplsob,
ktery mGzeme upravit ru¢né, pokud chceme, a odstranit ¢ast s parametry .string[] args
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Posuneme se kurzorem, pomoci Sipek kldvesnice pocitace, nebo kliknutim pocitacové mysi, za
levou, sloZzenou, zavorku, pomoci klavesy [Enter] odfadkujeme a miZeme psat programovy
kod. Kéd programu je napsan (umistén), dovnitf mezi slozené zavorky, protoZe je to soucasti
formdatovani textu kédu, pro usnadnéni pfi jeho nasledné kontrole, nebo ladéni.

2.3 Konzolova aplikace

ZaloZte novy projekt a zvolte konzolovou aplikaci s .NET Framework, kterou nazvéte ,,Prepona
trojuhelniku®, nebo jinak, podle vaseho uvazeni. Je dobré zvolit nazev programu tak, aby
vystihoval jeho funkci. Jak uz zvoleny nazev sdm napovida, plijde o programovy kéd, ktery
provadi vypocet délky pfepony pravouhlého trojuhelniku, pro zadané délky jeho odvésen. Pro
jednoduchost programu budou délky odvésen zaddny do programu ve tvaru deklarovanych
proménnych s uvedenim jejich datového typu.

Do vytvorené, zatim prazdné aplikace, napiste ndsledujici programovy kéd:

2.4  Program Prepona trojuhelniku

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace PreponaTrojuhelniku

{

internal class Program
{
static void Main()
{
// Délky odvésen trojuhelnika
double s1 =6.0;
double s2 =7.5;
// vypocet prepony s vyuzitim tfidy Math. a jeho metody Sqrt
double prepona = Math.Sqgrt((s1 * s1) + (s2 * s2));
Console.Write("Prepona pravouhlého trojuhelnika se stranami->" +sl1+"a" +s2 +
tie');
Console.WriteLine("{0:#.###}.", prepona); //format to display using 3 decimal values
Console.ReadKey();
}
}
}

Sestaveny program muzZeme spustit tlacitkem vovladacim panelu VS, nebo stiskem
kombinace klaves [Ctrl + F5]
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Pokud nedojde k chybam pfi kompilaci programu, bude vystupni okno ve Visual Studiu po
spusténi programu vypadat nasledovné:

B ' EACS_Aplikace_BPRA\BPRA_Projekty_VS\PreponaTrojuhelniku\PreponaTrojuhelniku\bin\

Prepona pravouhlého trojuhelnika se stranami -> 6 a 7,5 je 9,605.

Obr. 4 — Okno spusténého programu ,,PreponaTrojuhelniku” (printscreen) (Microsoft, 2022)

Série prikazovych radkad, vytvorenych v jazyce C#, postupné vykonaly deklaraci proménnych
pro délky odvésen trojuhelnika, jejich inicializaci (naplnéni Ciselnou hodnotou), vypocet délky
prepony trojuhelnika a formatovany vypis fetézce na konzoli.

Jako datovy typ proménnych je v aplikaci pouzit typ double, ktery umoZiiuje pracovat
s desetinnymi Cisly, v rozsahu +5.0 - 1032437 £1.7 - 103%,

Pro oddéleni desetinné Casti Cisel pouzivame, ve zdrojovém kédu jazyka C#, tecku! (Nakov,
2024)

3  Deklarace a pouziti proménnych

Vime, Ze pocitace zpracovavaji data. VSechna data jsou uloZena v paméti pocitace (RAM)
v proménnych. Proménné jsou pojmenované oblasti v paméti, které uchovavaji urcity datovy
typ, napfiklad &islo nebo text. Kazda z proménnych v jazyce C# ma nazev, typ a hodnotu. Zde
je ndvod, jak bychom deklarovali proménnou a zaroven ji pfifadili hodnotu:

var timer = 23;

3.1 Deklarace proménné

Deklarace Nazev proménné

Var timer = 23;

Hodnota (datového typu)

Obr. 5 — Deklarace datové proménné typu int (Nakov, 2024)

Po zpracovani jsou data opét uloZzena v proménnych (na néjakém misté v paméti ulozené pro
nas program):
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timer =timer - 1;

Po zpracovani vySe uvedeného kédu proménna timer zméni svou hodnotu, a snizi se o 1.

3.2 Cteni &isel s plovouci desetinnou ¢arkou z konzoly

Chcete-li precist Cislo s plovouci desetinnou ¢arkou (zlomkové Cislo, jiné neZ celé Cislo)
z konzoly, pouZijte nasledujici prikaz:

var num = double.Parse(Console.ReadLine());

VysSe uvedeny kéd jazyka CH# nejprve precte textovy radek z konzoly a pak ho prevede
(,,parsuje”) na Cislo s plovouci desetinnou ¢arkou. (Nakov, 2024)

3.3 Priklad: Pfevod palcl na centimetry

NapiSeme program, ktery precte z konzole Cislo s plovouci desetinnou ¢arkou v palcich a
prevede ho na centimetry.

Zalozte novou konzolovou aplikaci, pojmenujte ji ,Inch_To_cm® a pro program pouzZijte
nasledujici programovy kdéd:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace Inch_To_cm

{

internal class Program
{
static void Main(string[] args)
{
Console.Write("Inches =");
var inches = double.Parse(Console.ReadLline());
var centimeters = inches * 2.54;
Console.Write("Centimeters =");
Console.WriteLine(centimeters);
Console.Read();
}
}
}

Pokud nedojde k chybam pfi kompilaci programu, bude vystupni okno ve Visual Studiu po
spusténi programu vypadat nasledovné:
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B EACS_Aplikace_BPRANBPRA_Projekty_VS\Inch_To_cm\Inch_To_cm\bin\Debug\Inch_To_cm.exe

Inches = 25
Centimeters = 63,5

Obr. 6 — Okno spusténého programu ,,Inch_To_cm* (printscreen) (Microsoft, 2022)
Poznamka:

Pokud zaddame nekorektni vstup (neodpovidaji poZzadovanému datovému typu), napt. "xyz",
program spadne s chybovym hlasenim (vyjimkou). Jak tuto situaci vyresit se dozvime pozdéji.

4  Cteni textu z konzole

Pro Cteni textu (stringu) z konzole musime opét deklarovat novou proménnou a
pouzit standardni pfikaz pro Cteni textu z konzole:

var str = Console.ReadLine();

Ve vychozim nastaveni metoda vraci textovy vysledek — textovy fadek, ktery se ¢te z konzole
kodem Console.ReadLine()

e Po precteni textu z konzole mliZeme navic text konvertovat na celé ¢islo, nebo Cislo s
plovouci desetinnou ¢arkou pomoci kodu:

var num1 = int.Parse(Console.ReadLine());
var num2 = double.Parse(Console.ReadLline());

e Pokud se prevod textu (datového typu string) na Cislo neprovede, kazdé cislo bude
typu string a nebude mozno s nim provadét aritmetické operace.

5 Tisk a formatovani textu a Cisel

V C# je pfi tisku textu, Cisel a dalSich dat na konzoli je miZeme spojit pomoci Sablon {1} {2}
{3} {4} atd. V programovani se tyto Sablony nazyvaji zastupné symboly.

Pokud pouZijeme tfi zastupné symboly: {0} {1} {2}
Console.WriteLine("{0} + {1} = {2}", 12, 16, 12+16);
Zastupné symboly {0}, {1} and {2} budou nahrazeny vyrazy uvedenymi za textem.

Vysledek z vySe uvedeného kédu je:
12+16=28
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5.1 Priklad: Tisk testu a cCisel

NapiSeme program, ktery precte z konzole celkem ¢tyfi proménné. Dvé proménné budou

typu strig a dvé budou typu int. Aplikace provede zfetézeni zprdvy s témito proménnymi a
provede jejich zfetézeni a tisk pomoci konzole. Tisk fetézce na konzoli provede s vyuzitim

zastupnych symbol(. V kddu programu muZete vidét, Ze poradi Sablon nemusi byt ciselné

sefazen. Sablony mohou byt pouZity v kédu vicendsobné.

Zalozte novou konzolovou aplikaci, pojmenuijte ji ,Printing_Text_and_numbers” a pro
program pouzijte nasledujici programovy kod:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace Printing_Text_and_Numbers

{

internal class Program
{
static void Main(string[] args)
{
Console.Write("Component name =");
var ComponentName = Console.ReadLine();
Console.Write("Schematic Symbol =");
var SchematicSymbol = Console.ReadLline();
Console.Write("Number of Types=");
var number_of_types = int.Parse(Console.ReadLine());
Console.Write("quantity =");
var quantity = int.Parse(Console.ReadLline());
Console.WriteLine("We need {2} Types {0} {1} in circuit, there are {3} pieces in total.",
ComponentName, SchematicSymbol, number_of types, quantity);
Console.Read();
}
}
}

Pokud nedojde k chybam pfi kompilaci programu, bude vystupni okno ve Visual Studiu po
spusténi programu vypadat nasledovné:

B ' EACS_Aplikace_BPRA\BPRA_Projekty VS\Printing_Text_and_Numbers\Printing_Text_and_Numbers\

Component name = Diodes
Schematic Symbol = D
4

We need 4 Types Diodes D in circuit, there are 9 pieces in total.

Obr. 7 — Okno spusténého programu ,,Print_Text_and_Numbers“ (printscreen) (Microsoft, 2022)
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Vsimnéte si, jak by méla byt kazda proménna predana v poradi, ve kterém ji chceme vypsat.
Sablona (zastupny symbol) prakticky pFijima proménné libovolného typu.

5.2 Zretézeni textu a Cisel

Kromé scitani Cisel se operator pouZiva také pro spojovani ¢asti textu (zfetézeni dvou retézcu
za sebou). V tvorbé kddu se spojeni nékolika ¢asti textu nazyva "zietézeni". NiZe je uvedena
ukazka, jak mizeme zfetézit text s Cislem operatorem +

var ComponentName = "Tranzistor";

var ComponentType = "Tr";

var Quantity = 19;

var str = ComponentName + " " + ComponentType +" @ " + Quantity;

Console.WriteLine(str); // str =" Tranzistor Tr 19"

5.2.1 Priklady: Zfetézeni textu a Cisel

Zde je dalsi priklad zfetézeni textu a Cisel:
vara=1.5;
varb =2.5;
var sum = "Soucet je: " +a + b;
Console.WriteLine(sum); // Soucet je: 1.52.5

Ve vyse uvedeném prikladu bychom odekavali, Ze Cisla ve vyrazech se budou scitat. Ve
skutecnosti zfetézeni funguje zprava doleva a vySe uvedeny vysledek je naprosto spravny.
Pokud chceme ¢isla secist, musime pouzit zavorky, abychom zménili poradi provadéni operaci:
+a+b

vara=1.5;
varb =2.5;
var sum = "Soucet je: " + (a + b);

Console.WriteLine(sum); // Soucet je: 4
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8  Otazky k procviceni

Jak se deklaruje konstanta?

Jak se deklaruje proménna?

Jaké datové typy ma jazyk C#?

Jakych hodnot mlze nabyvat datovy typ integer?

v b W N P

Jakych hodnot mize nabyvat datovy typ double a float?

Seznam zkratek

IDE  Integrated Development Environment
MVS  Microsoft Visual Studio

VS Visual Studio

Rejstrik

algoritmus, 1
datovy typ, 10
double, 10
float, 10
integer, 10
interpreter, 1
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Programovani ridicich aplikaci

Téma 05: Konzolové aplikace, Cisla, aritmetické operace, trida Math v C#

Studijni cil
Seznamit studenty s tvorbou konzolovych aplikaci ¢ prostredi IDE Visual Studia 2022. Ddle
s aritmetickymi operacemi a pouZitim tfidy matematickych operaci ,,Math” v jazyce CH.

Doba nutna k nastudovani

2 hodiny

Klicova slova

Programovy kod, zdrojovy kéd, kéd, C#, algoritmus, vykonavani kodu, vyraz, datovy typ,
format textu, ¢iselné operace, proménna, konzolovy program

1 Aritmetické operace

Zakladni aritmetické operace v programovani. Cisla miZzeme s¢itat, odditat, nasobit a délit
pomoci operatorli +- * a/

1.1 S¢itani Cisel: Operator +

Cisla mdzeme séitat pomoci operatoru: +
var a = 6;

varb =8;

var sum =a + b; // vysledkem je 14

1.2 Odeditani Cisel: Operator -

Odecitani ¢isel se provadi pomoci operatoru: -
var a = int.Parse(Console.ReadLine());
var b = int.Parse(Console.ReadLline());

varresult=a-b;

Console.WriteLine(result);
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1.3 Nasobeni ¢isel: operator *

Pro ndsobeni Cisel pouzivame operator: *

vara=6;
varb=7;

varresult=a *b; // 42

1.4 Déleni ¢isel: operator /
Déleni ¢isel se provadi pomoci operdtoru. Funguje jinak s celymi Cisly a Cisly s plovouci

desetinnou ¢arkou.

e KdyZz délime dvé cela Cisla, pouZije se celoCiselné déleni a ziskany vystup je bez
zlomkové ¢asti. Priklad: 16 / 3 = 5.

e KdyZ vydélime dvé Cisla a alespon jedno z nich je ¢islo s plovouci desetinnou carkou,
pouzije se plovouci déleni a ziskanym vysledkem je Cislo s plovouci desetinnou c¢arkou,
stejné jako v matematice. Priklad 15 / 5,0 = 3,20. Pokud to nelze provést s pfesnou
presnosti, vysledek se zaokrouhluje, napriklad 16,0 / 3 = 5,33333333333333.

e Celociselné déleni 0 zpusobi vyjimku za béhu.

o Cisla s plovouci desetinnou ¢arkou délend 0 nezplsobuji vyjimku a vysledek je +/-
nekonec¢no nebo specialni hodnota NaN. Pfiklad 5 / 0,0 = oo.

(Nakov, 2024)

1.4.1 Priklady s operatorem déleni

var a = 25;
vari=a/4; //Aplikujeme celociselné déleni
// vysledek této operace bude 6 — zlomkova ¢ast bude ofiznuta,
// protoze délime cela Cisla
varf=a/4.0; // 6.25 — plovouci déleni. Deklarovali jsme Cislo 4 jako
// float pridanim oddélovace desetinnych mist nasledovaného nulou

varerror=a/0; // Chyba: Celé Cislo déleno nulou
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1.5 Déleni celych cisel

Podivejme se na nékolik ptiklad( celoCiselného déleni (nezapomerite, Zze kdyz délime celad
Cisla v C#, vysledkem je celé Cislo):

var a = 25;
Console.WritelLine(a / 4); // Celociselny vysledek: 6

Console.WriteLine(a / 0); // Error: Déleni 0

1.6 Déleni ¢isel s plovouci desetinnou ¢arkou

Podivejme se na nékolik pfikladd déleni Cisel s plovouci fddovou ¢arkou. Kdyz délime cisla s
plovouci desetinnou ¢arkou, vysledkem je vidy cislo s plovouci desetinnou ¢arkou a déleni
nikdy nezklame a funguje spravné se specialnimi hodnotami + oo a - co:

var a = 23;

Console.WriteLine(a / 2.0); // Vysledek Float: 11.5

Console.WriteLine(a / 0.0); // Vysledek: Nekonecno

Console.WriteLine(-a / 0.0); // Vysledek: -Nekonecno

Console.WriteLine(0.0 / 0.0); // Vysledek: NaN (Not a Number), napf. vysledek

// z operace kde neni platna ¢iselnd hodnota

Pti tisku hodnot oo a -co mlzZe byt vystup konzoli , protoZe konzola ve Windows nefunguje
spravné s Unicode a porusi vétSinu nestandardnich symbol(, pismen a specidlnich znakd. Vyse
uvedeny priklad by s nejvétsi pravdépodobnosti poskytl nasledujici vysledek: ?

(Nakov, 2024)

11.5

NaN
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1.7 Zretézeni textu a Cisel

Kromé scitani Cisel se operator pouziva také pro spojovani ¢asti textu (zfetézeni dvou retézcu
za sebou). V tvorbé kddu se spojeni nékolika ¢asti textu nazyva "zietézeni". NiZe je uvedena
ukazka, jak mGZeme zfetézit text s Cislem operatorem: +

var ComponentName = "Tranzistor";
var ComponentType = "Tr";
var Quantity = 19;

var str = ComponentName + " " + ComponentType + " @ " + Quantity;

Console.WriteLine(str); // str =" Tranzistor Tr 19"

1.7.1 Priklady: Zfetézeni textu a Cisel

Zde je dalsi priklad zfetézeni textu a Cisel:
vara=1.5;
varb =2.5;
var sum = "Soucet je: " +a + b;
Console.WriteLine(sum); // Soucet je: 1.52.5

Ve vySe uvedeném prikladu bychom ocekavali, Ze Cisla ve vyrazech se budou séitat. Ve
skute¢nosti zretézeni funguje zprava doleva a vySe uvedeny vysledek je naprosto spravny.
Pokud chceme ¢isla sedist, musime pouzit zavorky, abychom zménili pofadi provadéni operaci:
+a+b

vara=1.5;
varb =2.5;
var sum = "Soucet je: " + (a + b);

Console.WriteLine(sum); // Soucet je: 4

2 Ciselné vyrazy

V programovani mlzeme pocitat Ciselné vyrazy, napfriklad:
varexpr=(4+9)* (7-2);

Plati standardni pravidlo pro priority aritmetickych operaci: nasobeni a déleni se provadi vzdy
pred scitanim a od¢itanim. V pripadé vyrazu v zavorce se nejprve vypocita, ale to vSe uz zname
ze Skolni matematiky.
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2.1 Priklad: Vypocet lichobéZznikové plochy

NapiSme program, ktery zadd délky dvou zdkladen lichobéZzniku a jeho vysku (jedno Cislo s
plovouci desetinnou ¢arkou na radek) a vypocita plochu lichobézniku podle standardniho
matematického vzorce:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace PlochaLichobezniku

{
internal class Program
{
static void Main(string[] args)
{
Console.Write("Zakladna b1 =");
var b1 = double.Parse(Console.ReadLine());
Console.Write("Zakladna b2 =");
var b2 = double.Parse(Console.ReadLine());
Console.Write("Vyska h =");
var h = double.Parse(Console.ReadLine());
var area = (b1 +b2) *h/2.0;
Console.WritelLine("Trapezoid area =" + area);
Console.Read();
}
}
}

Pokud spustime program a zadame hodnoty pro strany: 6, 4 a 3, dostaneme nasledujici
vysledek:

B ' ENCS_Aplikace_BPRA\BPRA_Projekty_VS\Plochalichobezniku’

Zakladna bl
Zakladna b2

yska h = 3
rapezoid area = 15

Obr. 1 — Okno spusténého programu ,,PlochaLichobezniku” (printscreen) (Microsoft, 2022)

2.2 Priklad: Obvod a obsah kruznice
Vytvorme program, ktery vypocita plochu kruznice a obvod nactenim jejiho poloméru r.
using System;

using System.Collections.Generic;
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using System.Ling;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;

namespace ObvodObsahKruznice

{
internal class Program
{
static void Main(string[] args)
{
Console.Write("Polomér kruznicer=");
var r = double.Parse(Console.ReadLine());
Console.WriteLine("Plocha kruznice =" + Math.Pl * r * r);
// Math.Pl — build in constant for tin C#
Console.WriteLine("Obvod kruznice =" + 2 * Math.PI * r);
Console.Read();
}
}
}

Vzorce pro vypocet:
Plocha=m*r*r
Obvod=2*m*r

n = 3.14159265358979323846...

Pokud spustime program a zadame hodnotu r = 5, dostaneme nasledujici vysledek:

B | E\CS_Aplikace_BPRA\BPRA_Projekty VS\ObvodObsahKruznice\

Polomér kruznice r = 5
Plocha kruznice = 78,5398163397448

Obvod kruznice = 31,4159265358979

Obr. 2 — Okno spusténého programu ,,ObvodObsahKruznice” (printscreen) (Microsoft, 2022)

3 Samostatné cviceni

NiZe uvedend zadani zpracujte samostatné a feSeni zpracujte do technické zpravy. Postupujte
podle poZzadavkUl na jeji zpracovani.
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3.1 Ukol: Pfevodnik ze stupfii °C na stupné °F a °K

Vytvorte program, ktery Cte stupné na stupnici Celsia (°C) a prevadi je na stupné na stupnici
Fahrenheita (°F) a Kelvina (K). Vysledek zaokrouhlete na 2 Cislice za desetinnou ¢arkou. Zde je

nékolik hodnot:

Tab. 1 - Ukazkovy vstup a vystup aplikace

Vstup [°C] Vystup [°F] Vystup [K]
22 71 295.15
0 32 273.15
-7.5 18.5 265.65
36.6 97.88 309.75

Vzorce pro prepocet jednotek:
°C=("F-32)*5/9
°F=(°C*9/5)+32
K=°C+273.15

3.2 Ukol: Pfevodnik z radian( na stupné

Vytvorte program, ktery precte z prikazového fadku hodnotu Uhlu v radidnech a prevede je na
hodnotu ve stupnich. Hodnota it v programech jazyka C# je k dispozici prostfednictvim tridy
Math. Pomoci jeji metody Math.Round zaokrouhlete vysledek na nejblizsi celé ¢islo.

Tab. 2 — Ukazkovy vstup a vystup aplikace

Vstup [rad] Vystup [°]
6.2832 360
3.1416 180
0.7854 45
0.5236 30

evvs

https://learn.microsoft.com/cs-cz/dotnet/api/system.math.round?view=net-8.0#system-

math-round(system-decimal-system-int32)
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Priklad kédu metody prepoctu radianu na stupné:

using System;

public static double ConvertRadiansToDegrees(double radians)

{
double degrees = (180 / Math.PI) * radians;
return (degrees);

}
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Otdazky k procviceni

Co patfi mezi aritmetické operace?

Jaky operator se pouziva pro celociselné déleni?

Jaky operator se pouziva pro operaci MOD?

% se pouziva pro jakou aritmetickou operaci?

Pro jaky typ proménné se pouziva klicové slovo double?

o Ul A WN -

Pro jaky typ proménné se pouziva kli¢ové slovo integer?
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Seznam zkratek

IDE  Integrated Development Environment

MVS  Microsoft Visual Studio

VS Visual Studio

Rejstrik

algoritmus, 1
aritmeticka operace, 1
kod, 1
lichobéznik

zakladna, 5
lichobéznik, 5
Math, 1, 6
operator, 2, 4

déleni, 2

nasobeni, 2

odecitani, 1

s¢itani, 1
pocitacovy program, 1
programovaci jazyk, 1
programovy kod, 1
vyvojové prostredky

Visual Studio Code, 9
zdrojovy kod, 1
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Téma 06: Konzolové aplikace, vétveni programu, cykly v C#

Studijni cil,

Sezndmit studenty s tvorbou konzolovych aplikaci v prostfedi IDE Visual Studia 2022. Dale
s programovou konstrukci vétveni programu (funkce IF), programovymi cykly a deklaracemi
datovych poli.

Doba nutna k nastudovani

2 hodiny

Klicova slova

Programovy kdd, zdrojovy kéd, kéd, CH, vykondvani kédu, vyraz, datovy typ, vétveni
programu, cyklus

1  Uvod

Nyni se budeme zabyvat podminénymi prikazy v jazyce CH, jejichZ prostrfednictvim mUize mit
program rdznou cinnost, v zavislosti na vyhodnoceni podminky (podminek). Na vhodnych
prikladech si ovérime a otestujeme syntaxi podminénych operatort pro fizeni béhu programu
a budeme testovat, v jakém rozsahu se proménna nachazi. Nakonec se seznamime
s moznostmi ladéni programu, abychom mohli sledovat cestu zpracovani programu, kterym
pracuje nas program v pribéhu implementace konstrukce if , if-else , Switch - Case.

vv v

V prabéhu zpracovani programového kddu mlzeme priibézné testovat prislusné podminky a
v zavislosti na jejich vyhodnoceni mizeme vykonavat riizné bloky kédu.

2 Vétveni programu: if-else_if-else

Kéd programu precte z konzole Cislo a v pribéhu zpracovani kddu nékolikrat porovnava jeho
velikost a v zavislosti na aktualnim vyhodnoceni testovacich podminek vytiskne na konzoli
pfislusnou zpravu. Pokud bude ¢islo ve stanoveném rozmezi vypocita se plocha ¢tverce a
vytiskne se pfislusna zprava.
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using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace IF_Else_Elself

{
internal class Program
{
static void Main(string[] args)
{
int max = 10;
Console.Write(" Input value =");
var size = decimal.Parse(Console.ReadLine());
if (size < 0)
Console.WriteLine($"Cislo je zaporné : {size}");
else if (size > max)
Console.WriteLine($"%Cislo je vétsi nez max: {size}");
else
{ v
Console.WriteLine(S"Cislo je v poradku: {size}");
Console.WriteLine(S"Plocha je: {size * size}");
}
Console.Read();
}
}
}

Funkce programového kédu:
Proménna se pro vstupni ¢islo jmenuje vstup a jeji hodnota je 10.
Pokud bude ¢islo zaporné, to odpovida podmince vstup < 0, vytiskne se zprava:

»Zaporné Cislo: vstup”

B | EACS_Aplikace_BPRA\BPRA_Projekty_VS\IF_Else_Elself
Input value = -2

Zaporné c¢islo: -2

Obr. 1 — Okno spusténého programu , IF_Else_ElselF“ (printscreen) (Microsoft, 2022)

Pokud bude cislo vétsi, nez stanoveny rozsah, vstup > max, vytiskne se zprava:

,Cislo je vét$i nez max:“
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B | E\CS_Aplikace_BPRA\BPRA_Projekty VS\IF_Else_Elself\

Input value =

islo je vétsi nez max: 12

Obr. 2 — Okno spusténého programu , IF_Else_ElselF“ (printscreen) (Microsoft, 2022)

Pokud bude Cislo ve stanovené rozsahu, to znamena, 0 < vstup a zaroven vstup < makx,
vytiskne se zprava:

»Iinput value = “
,Cislo je v poradku:“

Plocha je:

B ' ENCS_Aplikace_BPRA\BPRA_Projekty_VS\IF_Else_Elself\

Input value = 7
Cislo je v poradku: 7

Plocha je: 49

Obr. 3 — Okno spusténého programu ,,IF_Else_ElselF“ (printscreen) (Microsoft, 2022)

s

3  Podminény prikaz Switch-Case

Pracuje jako prepinag, jho funkce je podobna, jako posloupnost blokd if-else. Kdykoli funkce
vytvareného programu zdavisi na hodnoté jedné proménné, lze misto tvorby po sobé jdoucich
podminek s bloky if-else pouzit pfikaz podminéného prepinace - switche. Pouziva se tedy
pro vybér mezi seznamem moznosti. Pfikaz porovnad danou hodnotu proménné s predem
definovanou sadou konstant a v zavislosti na vysledku tohoto porovnani provede pfislusnou
akci. Proménnou, kterou chceme porovnavat, umistime do zavorek za pfikaz Switch. Tuto
proménnou mizZeme nazvat "selektor". U proménné selektoru a porovnavanych prvkd musi
byt pouzit shodny datovy typ (naptiklad Cisla, fetézce). Program zacne postupné porovnavat
vstupni proménnou selektoru s kazdou hodnotou, ktera se nachazi za klicovymi slovy case. Pfi
nalezené shodé zacina vykonavani kédu z tohoto mista, kde ke shodé doslo, a pokracuje,
dokud nedosahne operatoru break. V jazyce C# je pouziti klicového prikazu break povinna v
kazdé vétvi, kterd obsahuje logiku vétveni programu. Pokud neni pfi porovnavani nalezena
zadna shoda, spusti se kdd, ktery nasleduje za klicovym slovem default, pokud tedy takovato
Cast kodu, existuje.

3.1 Program Switch — Case 1

switch (selector)

{

case valuel:
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construction;
break;

case value2:
construction;
break;

case value3:
construction;
break;

default:
construction;
break;

}

V jazyce C# mame moznost pouzit vice popiskl case pro vykonani jednoho, stejného, oddilu
kodu. Timto zplsobem, kdyz nds program najde shodu, provede dalsi kod, protoze za
pfislusnym popiskem pripadu neni Zadny kdd pro vykondni a operator break.

3.2 Program Switch — Case 2

switch (selector)

{
case valuel:
case value2:
case value3:
construction;
break;
case value4:
case valueb:
construction;
break;

default:
construction;
break;

4  Smycky (opakovani)

Nyni se sezndmime s tim, jak provést opakovani blok( prikaz(i, zndmé také pod pojmenovanim
"smycky". Vytvofime nékolik jednoduchych smycéek pomoci operdtoru v jeho nejjednodussi
podobé ( for i = 1 .. n ). Nakonec vyreSime radu praktickych problém(, které vyZzaduji
opakovani rady akci pomoci smycek.
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Pti tvorbé programového kdédu mulzeme spustit blok kédu vicekrat pomoci jednoduché

smycky, for - loop, jako je tato:

4.1 Program Cyklus For 1

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace ForLoop

{

internal class Program

{
static void Main(string[] args)

{
Console.Write("; ");
for (inti=1;i<=7;i++)
{

Console.Write(i+"; ");

}

Console.Read();

Po spusténi kdodu obdrzime takovyto vypis v konzoli:

B ' ENCS_Aplikace_BPRA\BPRA_Projekty VS\ForLoop'

Obr. 4 — Okno spusténého programu ,,For_Loop“ (printscreen) (Microsoft, 2022)

MuUzZeme zadat vice Cisel z konzoli a zpracovat je pomoci smycek, jako je tato:

Zadejte pocet scitancu - n, celych Cisel (typ integer).
Ve smycce for zaddvame n krat vzdy jedno Cislo.

Vyse uvedené zadani lze vyresit napriklad takto:

Programovani fidicich aplikaci 5

Libor Havlicek



4.2 Program Cyklus For 2

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace SumNumFor

{

internal class Program
{
static void Main(string[] args)
{
int n = int.Parse(Console.ReadLine());
long sum = 0;
for (inti=0;i<n;i++)
{
int num = int.Parse(Console.ReadLline());
sum += num;
}
Console.WriteLine("Sum = {0}", sum);
Console.Read();
}
}
}

Vystup z vysSe uvedeného prikladu muize vypadat takto (kdyz zadame 4 Cisla: 1, 4, 3 a 4):

B ' ENCS_Aplikace_BPRA\BPRA_Projekty_VS\SumNumFon

Obr. 5 — Okno spusténého programu ,,SumNumFor“ (printscreen) (Microsoft, 2022)

4.3  While Loop

Dalsi typem smycek, se kterymi se seznamime, se nazyva smycky while. Specifické na nich je,
ze opakuji blok ptikazt, dokud je podminka pravdiva. Jako struktura se lisi od for smycek a
dokonce maji jednoduchou syntaxi.

PFi programovani se smycka while pouziva, kdyz chceme opakovat provadéni urcité logiky,
zatimco je podminka v platnosti. Pod pojmem "podminka" rozumime kazdy vyraz, ktery vraci

hodnotu pravda nebo nepravda. Pokud je podminka nespravna, smycka while se prerusi,
program pokracuje v provadéni zbyvajiciho kédu po cyklu.
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4.4 Priklad: Smycka While, vypocet Ciselné fady

Napiste program, ktery vytiskne vSechna ¢isla < n fady: 1, 3, 7, 15, 31, ..., za predpokladu, Ze
kazdé dalsi Cislo = pfedchozi Cislo * 2 + 1.

Zde je mozny postup, jak mUzeme zaddani vyresit:

e Pro aktudlni Cislo vytvofime proménnou num, které pfifadime pocatecni hodnotu 1.

e Pro podminku cyklu vloZzime aktualni €islo <= n.

o V téle smycky: vytiskneme hodnotu aktualniho €isla a aktualni ¢islo zvySime pomoci
vzorce z popisu problému.

Ukazkova implementace tohoto feseni:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace WhileLoop

{

internal class Program

{

static void Main(string[] args)
{
int n = int.Parse(Console.ReadLline());
intnum=1;
while(num <=n)
{
Console.WriteLine(num);
num=2 * hum+ 1;
}
Console.ReadKey();
}
}
}

Vystup z vySe uvedeného prikladu mlze vypadat takto (kdyz zaddme Eislo 100 obdrzime Cisla:
1,3,7,15,31a63):

B | E\CS_Aplikace_BPRA\BPRA_Projekty_VS\WhileLoop\

Obr. 6 — Okno spusténého programu ,,SumNumFor“ (printscreen) (Microsoft, 2022)
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4.5 Do - While Loop

Dalsim typem smycek, se kterymi se seznamime, jsou smycky do-while. Strukturou se tento
typ smycky podobd smycce while, ale je mezi nimi vyznamny rozdil. Jde o to, Ze smycka
do - while provede kdéd ve svém téle alespon jednou. Proc¢ se to déje? V konstrukci do-while
cyklu je podminka vidy kontrolovana aZz za télem, coz zajistuje, Ze prvni iterace smycky
provede kdéd a kontrola konce smycky se pouzije na kazdou ndsleduijici iteraci do-while.

4.6 Priklad: Smycka Do - While, vypocet faktoridlu

Pro ptirozené Cislo n vypocitejte n! =1 * 2 * 3 * ... * n, Pokud napftiklad n = 5, vysledek
bude:71=1*2*3*4*5*6*7=5040.

Zde je ndvod, jak konkrétné vypocitat faktorial:

e \ytvofime proménnou n, které pfifradime celociselnou hodnotu prevzatou ze vstupu
konzoly.

e Vytvofime dalSi proménnou s nazvem fakt, jehoZ pocéatecni hodnota je 1.
PouzZijeme jej pro vypocet a ulozeni faktoridlu.

e Pro podminku cyklu pouzijeme n > 1, protoZe pokazdé, kdyz provedeme vypocty v
téle smycky, snizime hodnotu n o 1.

o Vtéle smycky:
o Proménné fakt pfifadime novou hodnotu, kterd je vysledkem vynasobeni

aktualni hodnoty fakt aktualni hodnotou n.

o Snizime hodnotu n o -1.

Mimo télo smycky vytiskneme konecnou hodnotu faktorialu.

Ukazkovy kéd, ktery implementuje vysSe popsané kroky:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace DoWhile

{

internal class Program

{

static void Main(string[] args)

{

int n = int.Parse(Console.ReadLline());
int fact=1;

do

{
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fact = fact * n;

n--;
}
while (n>1);
Console.WriteLine(fact);
Console.Read();

Vystup z vySe uvedeného prikladu mlze vypadat takto:

B | E\CS_Aplikace_BPRA\BPRA_Projekty_VS\DoWhile!

Obr. 7 — Okno spusténého programu ,,SumNumFor“ (printscreen) (Microsoft, 2022)

5  Klavesové zkratky pro psani znakl stiskem kombinaci kldves:

<> [Pravy ALT +<>]
| [Pravy ALT + W]
& [Pravy ALT +C]
[ [Pravy ALT+F]
] [Pravw ALT+G]
@ [Pravy ALT +V]
# [Pravy ALT+V]

Tip pro VS:

$

[ Pravy ALT + U ]
[ Pravy ALT + U ]
[ Pravy ALT + x ]
[ Pravy ALT + E ]
[ Pravy ALT+ 1]

[SHIFT +; ]

[ Pravy ALT + 3]
[ Pravy ALT + Q]
[ Pravy ALT + -]

[ Pravy ALT + B]

[ Pravy ALT + N]

Pro formatovani textu zdrojovych kodl ve Visual Studiu mGzeme poutzit funkci -auto format

muUzZeme pouzit kombinaci klaves:

e pro cely soubor [CTRL+K+D]
e Provybér [CTRL+K+D]

Nebo z hlavni nabidky Upravit -> Upfesnit -> [Formatovat dokument], nebo [Formatovat

vybér]
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Otdazky k procviceni

“u A W N -

Seznam zkratek

MVS  Microsoft Visual Studio

VS Visual Studio

Rejstrik

cyklus, 1
kod, 1
konzole, 1
pocitadovy program, 1
programovaci jazyk, 1
programovy kod, 1
proménna, 1, 3
prepinac, 3
prikaz, 3
smycka, 6

do-while, 8
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Vysvétlete funkci smycky For?
Vysvétlete funkci smycky While?
Vysvétlete funkci smycky Do-While?

Vysvétlete funkci vétveni programu IF-ElselF-Else?
Vysvétlete funkci vétveni programu Switch - Case?
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for, 5
while, 8
vétveni programu, 1
vyraz, 1
vyvojové prostiedky
Visual Studio Code, 10
zdrojovy kod, 1
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Téma 07: Windows Forms aplikace v jazyce C# v prostredi Visual Studia

Studijni cil
Sezndmit studenty stvorbou Windows Forms aplikace, zaloZzenim projektu formularové
aplikace ve Visual studiu, pouZitim komponent, nastavenim jejich vlastnosti a obsluha jejich

udalosti. Soucasti zpracovani tematického okruhu je tvorba nékolika kompletnich,
demonstracnich, GUI aplikaci.

Doba nutna k nastudovani

2 hodiny

Klicova slova

Programovaci jazyk, pocitacovy program, programovy kdd, zdrojovy kéd, kéd, C#, algoritmus,
vykondvani kédu, kompilace, uddlost, obsluha udalosti, komponenty, ovladaci prvky, Button,
Label, Textové pole

1  Konzolové, webové a grafické aplikace

U konzolovych aplikaci, jak mlzete sami zjistit, jsou vSechny operace pro ¢teni vstupu a tisk
vystupu provadény prostfednictvim konzole. Vstupni data se zadavaji do konzole, ktera pak
aplikace také ¢te, a vystupni data se vypisuji na konzoli po nebo za béhu programu.

Zatimco konzolova aplikace pouzivd textovou konzoli, webové aplikace pouzivaji webové
uzivatelské rozhrani. K jejich provedenijsou potieba dvé véci —webovy server a webovy
prohlize¢, protoze prohlize¢ hraje hlavni roli ve vizualizaci dat a interakci s uzZivatelem.
Webové aplikace jsou pro uzivatele mnohem pfijemnéjsi, vizualné vypadaji |épe, Ize pouzit
mys a dotykovy displej (pro tablety a chytré telefony).

Grafické (GUI) aplikace maji vizudlni uZivatelské rozhrani pfimo do vaseho pocitace nebo
mobilniho zafizeni bez webového prohlizece. Grafické aplikace (znamé také jako desktopové
aplikace) obsahuji jedno nebo vice grafickych oken, ve kterych jsou umistény urcité
ovladace (textova pole, tlacitka, obrdzky, tabulky a dalsi), které slouzi k intuitivnéjSimu
dialogu s uZivatelem. Podobné jsou mobilni aplikace ve vasem telefonu nebo tabletu.
Zakladnim prvkem je formulaf, spolu s dalSimi ovladacimi prvky (komponenty). Jsou to
napriklad, textova pole, tlacitka, rozbalovaci seznamy, obrazkové kontejnery, a dalsi ovladaci
prvky, které ovladdme programovacim kédem.
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2  Grafické aplikace

Nyni vytvofime grafickou, formulafovou .NET, aplikaci, do které umistime nékolik ovladacich
prvkd, pro které vytvofime obsluiny programovy kdd. Vyzkousime si tak umisténi vybranych
ovladacich prvk(, nastaveni jejich vlastnosti a obsluhu jejich udalosti. Ziskame tak zakladni
dovednosti z tvorby formularovych, GUI, aplikaci.

3  Graficka aplikace, testovani programové obsluhy vlastnosti a udalosti
objektd

Cilem je vytvorit grafickou aplikaci (GUI aplikaci), kterd bude mit jeden formular, tfi tlacitka,
textové pole a prvek Label. Obsluzné udalosti tlacitek budou pracovat s vytvofenym
obsluznym kédem, ktery kazdému tlacitku pfiradi jiny typ prace s daty. Prvni tlacitko provede
akci pocitani svych stisk(. Druhé tlacitko provede vypocet vybrané matematické operace. Treti
tlacitko bude po svém stisku kopirovat text z textového pole do ovladaciho prvku Label.

2

¥ Form1 EI@

label1

button button2 button3

Testovaci string

Obr. 1 — Vzhled aplikace (vytvoieno v Microsoft Visual Studio 2022)

V tomto cviceni si procvi¢éime praci s komponentami pouzitymi k tvorbé konkrétni aplikace
s grafickym uZivatelskym rozhranim.

3.1 Vytvoreni nového projektu v jazyce C#

Vytvofime projekt Windows Forms aplikaci .NET v CH# s ndzvem "BPRAOQO7". Po spusténi
pravodce ve Visual Studiu zvolime Windows Forms aplikaci pro .NET

€3 Aplikace Windows Forms (NET Framework)

Projekt pro vytvoreni aplikace s uZivatelskym rozhranim vyuZivajicim Windows Forms
(WinForms)

c# Windows Placha

Dalsi

Obr. 2 — ZaloZeni nového projektu v Windows Forms (printscreen) (Microsoft, 2022)
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Do dialogového okna vloZime nazev projektu a jeho umisténi na disku.

Konfigurovat novy projekt

Windows Forms App (NET) ¢  Windows  Plocha

Mazev projektu

BPRADT

Umisténi

D:\Vyuka_UPCE_2023_2024\5PAUT_BPRA_OporyPodpurne_Materialy\BPRA_opon\BPRA_Projekty_ ~

Reteni

Vytvoiit nové feeni -

Mazev feseni I

BPRAOT]

|:| Umnistit fefeni a projekt do stejného adresare

Obr. 3 — ZaloZeni nového projektu v Windows Forms (printscreen) (Microsoft, 2022)

3.2 Pfidani ovladacich prvki uzivatelského rozhrani

Pouzijeme nasledujici komponenty Ul (User Interface) a rozmistime je na formulafri:

e Label s nazvem labell — pro zobrazeni vysledkl jednotlivych obsluznych kédu
e TextBox s ndzvem textBox1 — pro zadavani textové zpravy pro labell.text

e Button s ndzvem buttonl - pro pocitani stiskd tlacitka buttonl

e Button s nazvem button2 — pro zobrazeni zpravy v labell

e Button s nazvem button3 — pro vypocet aritmetické operace

Po vloZeni ovladacich prvkl je rozmistéte na formulafi tak, jak je vyobrazeno na obr. €. 4,

Vzhled grafického editoru uzivatelského rozhrani mlze vypadat podobné jako tento:
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Soubor  Upravit  Zobrazit  Projekt  Sestavit Ladit Formdt  Test Hledat.. © BPRA 07 _ O %

Analyzovat  MNastroje  Rozdifeni Okno  Mapovéda

i@-0 @-2 W -0 - Debug - AnyCPU - P BPRADT | L 2 & LiveShare £

Sada nastroji b4 o “orml.cs [Design] & X Prizkumnik fefeni
Hledat v panelu nastrojd a4 | oS
4 Data

k  Ukazatel

Prohledat: Prizkurnik fes £ ~
S 5] Reteni BPRAD7 (121 pr =
2 BindingSource 2 BPRA_07
@t DataGridView b S0 Zavislosti
> All Windows Forms 4 [=] Forml.cs
4 Common | B c# Forml.Design
Button
Ukaz buttoni O Form1.resx -

Button - «m >
CheckBox g |Testovaci string Prizkumnik.. [EEEIRE=TlIS

alonseu ayansoubeng

Chec| TextBox ‘ Viastnosti - 0 x
Coml

DateTimePicker
Label
LinkLakbel

Form1 Systermn.Windows.Forr -

Vystup X 1 Dy |'Fj £ |}'

Text Form1

TooRA_ 1 | .

ListBox :iles\dotnet\shared\Microsoft.NETCore.App\3.1.18\Sys || Text
ListView 1 3 Text pfidruzeny k ovladacimu
Masked TextBox 5 prvku

L3
&
B
A
A

—-
[
v

A Pridat do spravy zdrojovéhe kodu = ! 7

Obr. 4 — RozloZeni komponent v aplikaci (printscreen) (Microsoft, 2022)

3.3 Konfigurace ovladacich prvkd uZivatelského rozhrani

Nyni je potfeba nastavit vlastnosti vioZzenych ovladacich prvkd. Pro ovladaci prvky
uzivatelského rozhrani pouZzijeme ndsledujici nastaveni:

e Pro hlavni formular (), ktery obsahuje vSechny ovladaci prvky: Form

(name) = Form1

Size =500 ; 350

Text ="Form1"

Font.Size = 8

MaximizeBox = False
MinimizeBox = False
StartPosition = CenterScreen
FormBorderStyle = FixedSingle

O 0O O O O O 0 O

e Pro text pro zobrazeni vysledku () : Label

(name) = labell

AutoSize = False

Size =440; 120

TextAlign = MiddleCenter
Font.Name = ,Arial Narrow”
Font.Size = 12

Font.Bold = True

O O O O O O O
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e Tlacitko pro pocitani poctu jeho stisknuti () : Button

o (name) = Buttonl
o Size=140; 65
o Text="button1"

e Tlacitko pro kopirovani textu z textBox1 do labell () : Button

o (name) = Button2
o Size=140;65
o Text ="button2"

e Tlacitko pro vypocet matematické operace () : Button

o (name) = Button3
o Size=140;65
o Text ="button3"

e Zdrojovy string pro zobrazeni textové zprdvy na labell () : TextBox

(name) = textBox1

AutoSize = False

Size =440 ; 35

TextAlign = Left

Font.Name = ,Arial Narrow”
Font.Size =12

textBox1.text =, Testovaci string”

o O O O 0O O O

3.4 UdAdlosti a obsluzné rutiny udalosti

K vytvoreni uddlosti pouzijeme ikonu udalosti v okné [Vlastnosti] v aplikaci Visual Studio, viz.
obrazek ¢. 3.

Nyni vytvofime nasledujici udalosti:

e FormConverter.Load (dvojklikem mysi)

e buttonl_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek button1)
e button2_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek button2)
e button3_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek button3)

Udalost Form.Load se provede pfi spusténi programu, prfed zobrazenim okna aplikace.
Udalosti button1_Click (), button2_Click () a button3_Click () se vykonaiji pfi stisknuti pfislusné
klavesy. PFfi kazdé z téchto udalosti budeme chtit zobrazit vysledek zpracovani programového

kdédu v ovladacim prvku labell.

Programovy kéd doplnime o ndsledujici programové konstrukce:
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Definujeme globalni proménnou pro poditani stiskl tlacitka ,button1”

int PocetStisknutiTlacitka = O;

2. Dynamicky pfifadime ovladacim prvkim vlastnost ,#.text”

// text pro zobrazeni v ovladacich prvcich
Text = "Prvni cviceni s WinForm";
buttonl.Text = "Stiskni!";

button2.Text = "Text";

button3.Text = "Vypocet";
labell.Text="";

3. Vytvofrime kéd pro udalost button1_Click

PocetStisknutiTlacitka = ++PocetStisknutiTlacitka;
labell.Text = "Tlacitko bylo stisknuto celkem "
+ PocetStisknutiTlacitka.ToString()
+ n X!”;

4. Vytvorime kod pro uddlost button2_Click

labell.Text = textBox1.Text;

5. Vytvorime kéd pro uddlost button3_Click

int a, b;
double c;

a=15;
b =6;

c=a/b;, //2
c=a/ Convert.ToDouble(b); //2.5

labell.Text ="15/6 =" + c.ToString();

3.5 Testovani aplikace

Nyni projekt spustime pomoci [Ctrl+F5] a otestujeme, zda funguje spravné.

(Nakov, 2024)
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4 Klavesové zkratky pro psani znakl stiskem kombinaci klaves
[ Pravy ALT + > ] # [Pravy ALT +V] [ Pravy ALT + 3]
[ Pravy ALT + <] S [Pravy ALT + 0] [ Pravy ALT + Q]
[ Pravy ALT + W ] + [Pravy ALT + U] [ Pravy ALT + -]
[ Pravy ALT + C] x [ Pravy ALT + x ] [ Pravy ALT +B ]
[ Pravy ALT + F ] € [PravyALT+E] [ Pravy ALT + N ]
[ Pravy ALT + G ] ~ [Pravy ALT +1] [ Levy Shift + i ]

@ [Pravy ALT +V] ° [SHIFT +;]
Tip pro VS:

Pro formdtovani textu zdrojovych kéd( ve Visual Studiu mGzeme pouzit funkci -auto
format mUZeme pouzit kombinaci klaves:

[CTRL+K+D]
[CTRL+K+D]

e pro cely soubor
e Provybér

Nebo z hlavni nabidky Upravit -> Upfesnit -> [Formatovat dokument], nebo [Formatovat
vybér]
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Otazky k procviceni

Co je obsluha udalosti?

Jak se vytvareji obsluzné rutiny udalosti komponent?

Jaky format textu umoziuje zobrazit TextBox?

Kde, v jakém misté programu, se definuje globalni proménna?

u b W N B

Kdy se provede metoda Form.Load?

Seznam zkratek

GUI  grafické uzivatelské rozhrani

VS Visual Studio

Rejstiik

algoritmus, 1
aplikace, 5

GUI, 2

Visual Studio, 5
graficky editor, 4
komponenty, 1, 3

Button, 1

Label, 1

Textové pole, 1
okno, 5

udalosti, 5

vlastnosti, 5
pocitadovy program, 1
programovaci jazyk, 1
programovy kod, 1
proménna, 6

globalni, 6
udalost, 6

button_Click, 6

Form.Load, 6
vyvojové prostiedky

Visual Studio Code, 8
zdrojovy kod, 1

Programovani fidicich aplikaci 8

Libor Havlicek



. r

Programovani ridicich aplikaci

Téma 08: Windows Forms aplikace pro testovani aritmetickych operaci
Vv jazyce C#

Studijni cil
Sezndmit studenty stvorbou Windows Forms aplikace, zaloZzenim projektu formularové

aplikace ve Visual studiu, pouZitim komponent, nastavenim jejich vlastnosti a obsluha jejich
udalosti. Cilem je vytvofit GUI aplikaci pro testovani aritmetickych operaci.

Doba nutna k nastudovani

2 hodiny

Klicova slova

Programovaci jazyk, pocitaCovy program, programovy kéd, zdrojovy kéd, kéd, C#, algoritmus,
vykondvani kédu, kompilace, uddlost, obsluha udalosti, komponenty, ovladaci prvky, Button,
Label, Textové pole, GroupBox, Math

1  Graficka aplikace pro testovani aritmetickych operaci

Cilem je vytvorit grafickou aplikaci (GUI aplikaci), ktera bude mit jeden formular, osm tlacditek,
dvé textové pole pro zadavani operandl aritmetickych operaci a prvek Label pro zobrazeni
vysledk( téchto operaci. Obsluzné udalosti tladitek budou pracovat s vytvorenym obsluznym
kéddem, ktery kazdému tlacitku pfifadi jiny typ matematické operace.

Bude provedeno vytvoreni aplikace pro realizaci nasledujicich aritmetickych operaci:

e Soucet

e Celociselné déleni

e Druhou mocninu ¢isla

e Post inkrementace

e Preinkrementace

e Vypocet délky prepony obdélnika

e Vypocet Uhlu mezi stranami odvésen trojuhelnika

e Operace pro vypocet zbytku po celociselném déleni MOD

Programovani fidicich aplikaci 1 Libor Havli¢ek



Na tlacitkach aplikace budou zobrazeny pfislusné znaky vysSe uvedenych operaci. Tlacitka
budou pojmenovdana dynamicky, v inicializa¢ni ¢asti kédu aplikace.

@ Form1 — BRI X

a b label1

Avritmetické operace

button button5 !
button2 button6
button3 button?
button4 button8

Obr. 1 — Vzhled aplikace (vytvofeno v Microsoft Visual Studio 2022)

V tomto cviceni si procvicime praci s komponentami aplikace a tvorbou programového kodu
pro realizaci pozadovanych operaci a praci s typem dat.

1.1 Vytvoreni nového projektu v jazyce C#

Vytvofime projekt Windows Forms aplikaci .NET v C# s nazvem "BPRA0S8":

Po spusténi prlivodce ve Visual Studiu zvolime Windows Forms aplikaci pro .NET

cs Aplikace Windows Forms ((NET Framework)

Projekt pro vytvoren( aplikace s uZivatelskym rozhranim vyuZivajicim Windows Forms
(WinForms)

C# Windows Plocha

Dal3f

Obr. 2 — ZaloZeni nového projektu v Windows Forms (printscreen) (Microsoft, 2022)

Do dialogového okna vloZzime nazev projektu a jeho umisténi na disku.
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Konfigurovat novy projekt

Aplikace Windows Forms (.NET Framework) c#  windows  Plocha

Nézev projektu

| BPRAOS |

Umisténi

|E:\CS_ApIikace_BPRA\BPRA_Projekty_VS '| | |

Reseni

| Vytvofit nové fesenf -|

Néazev fegeni (O

| BPRAOS |

D Umistit feseni a projekt do stejného adresare

Obr. 3 — ZaloZeni nového projektu v Windows Forms (printscreen) (Microsoft, 2022)

1.2 Pridani ovladacich prvk( uzivatelského rozhrani

PouZijeme nasledujici komponenty Ul (User Interface) a rozmistime je na formulafi:

e Label s nazvem labell — pro zobrazeni vysledkl ar. operaci

o TextBox s ndazvem textBox1 — pro zadavani operandu ,a“

o TextBox s nazvem textBox2 — pro zadavani operandu ,b“

e Button s nazvem buttonl — pro vypocet aritmetické operace
e Button s nazvem button2 — pro vypocet aritmetické operace
e Button s nazvem button3 — pro vypocet aritmetické operace
e Button s nazvem button4 — pro vypocet aritmetické operace
e Button s nazvem button5 — pro vypocet aritmetické operace
e Button s nazvem button6 — pro vypocet aritmetické operace
e Button s nazvem button7 — pro vypocet aritmetické operace
e Button s ndzvem button8 — pro vypocet aritmetické operace
e GroupBox s ndazvem groupBox1 — pro seskupeni tlacitek Button

Po vlozZeni ovladacich prvkl je rozmistéte na formulafi tak, jak je vyobrazeno na obr. 4.

Vzhled grafického editoru uzivatelského rozhrani mlze vypadat podobné jako tento:
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Soubor  Upravit Zobrazit Git Projekt Sestavit Ladit Format Test | £ Hledat ~ BPRA 08 = O X

Analyzovat ~ Nastroje  Roziifeni Okno  Napovéda

@ - | ﬁﬂ - Bﬂ | 9 - '||Debug '||AnyCPU '| > Spustit ~ >

Sada néstroji ~ [ X Forml.cs Forml.cs [Navrh] + X Prizkumnik feZeni
Hledat v panelu nastroja N,%ll ©-s O @l @

Ukazatel d_ Form1 (e Prohledat: Prizkumnik reseni (Ctrl+ P|'
BackgroundWorker

ﬁ Reseni BPRA 08 (1 z celkového p~
BindingNavigator | a 4 BPRA 08
BindingSource ) b Properties
Button Aritmetické operace b &80 dicazy
CheckBox butten1 button5 &) App.config

CheckedListBox

) button2 button6
ColorDialog
Vlastnosti
ComboBox button3 button7

X Form1 System.Windows.Forms.Form ~
ContextMenuStrip

DataGridView button< B :E‘ ; ‘ ~

DataSet Showlcon True
ShowlnTaskbar  True

Vystup Size 500; 380
SizeGripStyle  Auto

DirectorySearcher StartPosition CenterScreen

DomainUpDown Tag

ErrorProvider Text Form1

TopMost False
- w1

DateTimePicker

DirectoryEntry

1D OIES % E

EventLog

4
Seznam chyb

D Pripraven 1T Piidat do spravy zdrojového kédu « i Vybrat dloziste « [

Obr. 4 — RozloZeni komponent v aplikaci (printscreen) (Microsoft, 2022)

1.3 Konfigurace ovladacich prvk( uZivatelského rozhrani

Nyni je potfeba nastavit vlastnosti vioZzenych ovladacich prvkd. Pro ovladaci prvky
uzivatelského rozhrani pouZzijeme ndsledujici nastaveni:

e Pro hlavni formular (), ktery obsahuje vSechny ovladaci prvky: Form

(name) = Form1

Size =500 ; 380

Text ="Form1"

Font.Size = 8

MaximizeBox = False
MinimizeBox = False
StartPosition = CenterScreen
FormBorderStyle = FixedSingle

O 0O O O O O 0 O

e Pro text pro zobrazeni vysledku () : Label

(name) = labell

AutoSize = False

Size =150 ; 35

TextAlign = MiddleCenter
Font.Name = ,Arial Narrow”
Font.Size =12

BackColor =, LightSkyBlue“

O O O O O O O
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e Tlacitko pro pocitani poctu jeho stisknuti () : Button
o (name) = buttonl
o Size=150; 40
o Text ="buttonl"

e Tlacitko pro pocitani poctu jeho stisknuti () : Button
o (name) = button2
o Size=150; 40
o Text ="button2"

e Tlacitko pro pocitani poctu jeho stisknuti () : Button
o (name) = button3
o Size=150; 40
o Text ="button3"

e Tlacitko pro pocitani poctu jeho stisknuti () : Button
o (name) = button4
o Size=150;40
o Text ="button4"

e Tlacitko pro pocitani poctu jeho stisknuti () : Button
o (name) = button5
o Size=150;40
o Text ="button5"

e Tlacitko pro pocitani poctu jeho stisknuti () : Button
o (name) = button6
o Size=150;40
o Text ="button6"

e Tlacitko pro pocitani poctu jeho stisknuti () : Button
o (name) = button7
o Size=150; 40
o Text ="button7"

e Tlacitko pro pocitani poctu jeho stisknuti () : Button
o (name) = button8

o Size=150; 40
o Text="button8"

Programovani fidicich aplikaci 5 Libor Havli¢ek



e Pro text pro zadani operandu ,a“ () : TextBox

(name) = textBox1

AutoSize = False

Size =100; 35

TextAlign = Left

Font.Name = ,Arial Narrow*
Font.Size = 12
textBox1.text =7

G

© O O O O O O

e Pro text pro zadani operandu ,,b“ () : TextBox

(name) = textBox2

AutoSize = False

Size =100 ; 35

TextAlign = Left

Font.Name = ,Arial Narrow”
Font.Size = 12
textBox1l.text=6

O 0O O O O O O

1.4 Udalosti a obsluzné rutiny udalosti

K vytvoreni udalosti pouzijeme ikonu uddlosti v okné [Vlastnosti] v aplikaci Visual Studio, viz.
obrdazek ¢. 4.

Nyni vytvofime ndsledujici udalosti:

e FormConverter.Load (dvojklikem mysi na formular)

e buttonl_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek button1)
e button2_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek button2)
e button3_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek button3)
e button4_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek button3)
e button5_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek button3)
e button6_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek button3)
e button7_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek button3)
e button8_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek button3)

Uddlost Form.Load se provede pfi spusténi programu, pred zobrazenim okna aplikace.
Udalosti buttonl_Click (), button2_Click (), button3_Click (), button4_Click (), button5_Click
(), button6_Click (), button7_Click () a button8_Click () se vykonaji pfi stisknuti pfislusné
klavesy. Pfi kazdé z téchto udalosti budeme chtit zobrazit vysledek zpracovani programového
kdédu v ovlddacim prvku labell.

Programovy kéd doplnime o néasledujici programové konstrukce:

1. Dynamicky ptrifadime ovladacim prvkim vlastnost ,#.text”

Text = "BPRA_08";
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buttonl.Text = "+";
button2.Text ="/";
button3.Text = "MOD",;
button4.Text = "mocnina";
button5.Text = "prfepona";
button6.Text = "Uhel";
button7.Text = "a++";
button8.Text = "++a";
labell.Text="";
//pocatecni hodnotu textovych poli, aby nebyla prazdna
textBox1.Text ="7";
textBox2.Text = "6";

2. Vytvorime kéd pro uddlost button1_Click

int a = Convert.Tolnt32(textBox1.Text);
int b = Convert.Tolnt32(textBox2.Text);
intc=a+b;

labell.Text = Convert.ToString(c);

3. Vytvorime kéd pro uddlost button2_Click

double a = Convert.ToDouble(textBox1.Text);
double b = Convert.ToDouble(textBox2.Text);

double c = Convert.ToDouble(a) / b; //konverze typu je vyZzadovana pro cela
//data
labell.Text = Convert.ToString(c);

4. Vytvorime kéd pro udalost button3_Click

double a = Convert.ToDouble(textBox1.Text);
double b = Convert.ToDouble(textBox2.Text);
double c = Convert.ToDouble(a) % b;
labell.Text = Convert.ToString(c);

5. Vytvofrime kéd pro udalost button4_Click

double a = Convert.ToDouble(textBox1.Text);
double b = Convert.ToDouble(textBox2.Text);
double c = Math.Pow(a, b); //Math.Pow umocnovani
labell.Text = c.ToString("F2");

6. Vytvorime kéd pro udalost button5_Click

double a = Convert.ToDouble(textBox1.Text);
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double b = Convert.ToDouble(textBox2.Text);
double c = Math.Pow(a, b); //Math.Pow umocriovani
labell.Text = c.ToString("F2");

7. Vytvorime kod pro uddlost button6_Click

double a = Convert.ToDouble(textBox1.Text);
double b = Convert.ToDouble(textBox2.Text);
double uhel = Math.Atan(a / b);

uhel *= 180 / Math.PI;

labell.Text = uhel.ToString("F2") + " °";

8. Vytvorime kdd pro udalost button7_Click

int a = Convert.Tolnt32(textBox1.Text);
intb=a++;

labell.Text = "a:" + Convert.ToString(a)
+" b:" + Convert.ToString(b);

9. Vytvorime kdd pro udalost button8_Click

int a = Convert.Tolnt32(textBox1.Text);
intb =a+4+;

labell.Text = "a:" + Convert.ToString(a)
+" b:" + Convert.ToString(b);

1.5 Testovani aplikace

Nyni projekt spustime pomoci [Ctrl+F5] a otestujeme, zda funguje spravné.

(Szakaly, 2024)

2 Klavesové zkratky pro psani znak( stiskem kombinaci kldves

> [Pravy ALT +>] 1 [PravwyALT+G] x [ Pravy ALT + x|
< [Pravwy ALT +<] @ [Pravy ALT+V] € [Pravy ALT+E]
| [Pravy ALT+W] # [Pravy ALT+V] ~ [Pravy ALT +1]
& [Pravy ALT+C] $ [Pravy ALT+ 0] ® [SHIFT +;]

[ [Pravy ALT +F] + [Pravy ALT+ U] A [Pravy ALT + 3]
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\ [Prawy ALT+Q] { [PravyALT+B] “ [Levy SHIFT +1]

** [Pravy ALT + -] } [Pravy ALT+ N ]

Tip pro VS:

Pro formatovani textu zdrojovych kédd ve Visual Studiu mizeme pouzit funkci -auto format
muUzZeme pouzit kombinaci klaves:

e pro cely soubor [CTRL+K+D]
e Provybér [CTRL+K+D]

Nebo z hlavni nabidky Upravit -> Upfesnit -> [Formatovat dokument], nebo [Formatovat
vybér]
3  PouiZité zdroje

SZAKALY, Norbert, 2024. GEPESZETI INFORMATIKA GYAKORLAT [online]. [cit. 20.5.2024].
Dostupny na WWW: http://www.inflab.bme.hu/~szakaly/gepinfo/

MICROSOFT Corp. a. s., 2022. MS Visual Studio 2022, verze 17.8.9. 14. 5. 2024 [cit. 25. 5.
2024]. Dostupné na WWW: https://visualstudio.microsoft.com/cs/

4  Studijni literatura

VIRIUS, Miroslav, 2002. C# pro zelendce. Praha: Neocortex. ISBN 80-72321-76-5.

SELLS, Chris, 2005. C# a Winforms: programovadni formuldri ve Windows. Brno: Zoner Press.
ISBN: 80-86815-25-0.

NAGEL, Ch., EVJEN, B., GLYNN, J. a SKINNER, M. W., 2007. C# 2005 — Programujeme
profesiondlné. Brno: Computer Press. ISBN 80-251-1181-4.

Ul

Otdazky k procviceni

Jak vytvorime udalost ,button1_Click“?
Jak se vytvareji obsluzné rutiny uddlosti komponent?
Jaky ptikaz pouZijeme pro vypocet mocniny?

A W N P

Jaky ptikaz pouzijeme pro vypocet odmocniny?
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Programovani ridicich aplikaci

Téma 09: Windows Forms aplikace, binarni operace, vétveni programu
Vv jazyce C#

Studijni cil
Sezndmit studenty stvorbou Windows Forms aplikace, zaloZzenim projektu formularové

aplikace ve Visual studiu, pouZitim komponent, nastavenim jejich vlastnosti a obsluha jejich
udalosti. Cilem je vytvofrit GUI aplikaci pro testovani vétveni v programu a bindrnich operaci.

Doba nutna k nastudovani

2 hodiny

Klicova slova

Programovaci jazyk, pocitaCovy program, programovy kéd, zdrojovy kéd, kéd, C#, algoritmus,
vykondvani kédu, kompilace, uddlost, obsluha udalosti, komponenty, ovladaci prvky, Button,
Label, Textové pole, GroupBox, Math

1  Grafickd aplikace pro testovani binarnich operaci

Cilem je vytvorit grafickou aplikaci (GUI aplikaci), ktera bude mit jeden formular, ,group Box“
pro seskupeni tlacitek vlevé casti formulare, celkem devét tlacitek, dvé textova pole pro
zadavani operandl binarnich operaci, nékolik prvk( typu Label pro zobrazeni upfesiujiciho
komentare aktudlné vykonavané operace a prvek ,rich Text box“ pro zobrazeni vysledk(
téchto operaci. Obsluzné udalosti tladitek budou pracovat s vytvorenym obsluznym kddem,
ktery kazdému tlacitku pfiradi jiny typ bindrni operace.

Bude provedeno vytvoreni aplikace pro realizaci nasledujicich binarnich operaci:
e Zobrazi vysledky vybranych binarnich operaci v komponenté ,rich Text box”
e Urceni, zda Cislo v ,a:“ je sudé, nebo liché

e Podle zadané teploty v proménné ,a:“ urci skupenstvi vody

e Zobrazi vysledky vyhledani ¢isla zadaného v ,a:“ v metodé ,,switch”

e Urceni, které Cislo je vétsi, zda ,,a:“, nebo ,,b".

e UloZeni poctu stisku tlacitka do globalni proménné.
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Na tlacitkach aplikace budou zobrazeny pfislusné znaky vyse uvedenych operaci. Tlacitka
budou pojmenovana dynamicky, v inicializa¢ni ¢asti kédu aplikace.

al BPRA 09 X

w
[=2]

labelt

operace

Binami operace
Suda/Licha

Stav vody

Vyhledat cislo a
Tlacitka pro praci s globalni
Maximum rtb Clear
globValClr o

Stisk tlac itka globValShow vymazani textu v rtb

proménnou a

Obr. 1 — Vzhled aplikace (vytvofeno v Microsoft Visual Studio 2022)

V tomto cviceni si procvi¢ime praci s komponentami aplikace a tvorbou programového kédu
pro realizaci poZzadovanych operaci a praci s rlznym typem dat.

1.1 Vytvoreni nového projektu v jazyce C#
Vytvorime projekt Windows Forms aplikaci .NET v C# s nazvem "BPRAQ9":

Po spusténi privodce ve Visual Studiu zvolime Windows Forms aplikaci pro .NET

€8 Aplikace Windows Forms (NET Framework)

Projekt pro vytvorenr aplikace s uZivatelskym rozhranim vyuZivajicim Windows Forms
(WinForms)

C# Windows Plocha

Dalsr

Obr. 2 — ZaloZeni nového projektu v Windows Forms (printscreen) (Microsoft, 2022)
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Do dialogového okna vloZime nazev projektu a jeho umisténi na disku.

Konfigurovat novy projekt

Aplikace Windows Forms ((NET Framework)  c¢#  windows  Plocha

Nazev projektu

| BPRAO9 |
Umisténi

|E:\CS_ApIikace_BPRA\BPRA_Projekty_VS '| | |
Regeni

| Vytvofit nové resenfi v|

Nazev feeni ()

| BPRAOY |

D Umistit feeni a projekt do stejného adresére

Obr. 3 — ZaloZeni nového projektu v Windows Forms (printscreen) (Microsoft, 2022)

1.2 Pridani ovladacich prvk( uzivatelského rozhrani
Pouzijeme nasledujici komponenty Ul (User Interface) a rozmistime je na formulafri:

e Label s nazvem labell - pro zobrazeni textu popisu provedené operace
e Label s nazvem label2 - pro zobrazeni textu popisu nazvu proménné ,a“
e Label s nazvem label3 - pro zobrazeni textu popisu nazvu proménné ,b“
o TextBox s nazvem textBox1 - pro zadavani operandu ,,a“

o TextBox s ndazvem textBox2 - pro zadavani operandu ,b“

e richTextBox s ndazvem richTextBox1 - pro zobrazeni vysledkd operaci

e Button s nazvem buttonl - pro provedeni pfislusné operace

e Button s ndzvem button2 - pro provedeni pfislusné operace

e Button s ndzvem button3 - pro provedeni pfislusné operace

e Button s nazvem button4 - pro provedeni pfislusné operace

e Button s ndzvem button5 - pro provedeni pfislusné operace

e Button s ndzvem button6 - pro provedeni pfislusné operace

e Button s nazvem button7 - pro provedeni pfislusné operace

e Button s nazvem button8 - pro provedeni pfislusné operace

e Button s nazvem button9 - pro provedeni pfislusné operace

e GroupBox s nazvem groupBox1 - pro seskupeni tlac¢itek Button 1 -6
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Po vloZeni ovladacich prvk( je rozmistéte na formulafi tak, jak je vyobrazeno na obr. 4.

Vzhled grafického editoru uZivatelského rozhrani mizZe vypadat podobné jako tento:

Soubor  Upravit  Zobrazit  Git  Projekt  Sestavit Ladit Format  Test | £ Hledat ~ LAB3 = O X

Analyzovat | Nastroje  Rozsifeni Okno  Napovéda

iha |z w|n =] EERE | LR @ eshae B
@v |*@'EA|9' '||Debug '||AnyCPU '|’Spustii'D '|ﬁ|ﬁ;

| Sada nastroja ~ %  Prazkumnik fedeni
Hledat v panelu nastrojt "Ell -s 0 @l [T "

Ukazatel . Form1 Prohledat: Prizkumnik fegeni (Ctrl+a) }3|‘
BackgroundWorker a

[ Regenl LAB3 (1 7 celkového pottu 1 prg
BindingNavigator l:l 4 LAB3

BindingSource b & Properties

Button label1 b &8 Odkazy

CheckBox &) App.config

CheckedListBox operace 4 Form1.cs

ColorDialog button1 > 17 Form1.Designer.cs
ComboBox T Form1 resx
ContextMenuStrip putton b € Program.cs
DataGridView button3
DataSet

DateTimePicker
DirectoryEntry button5 button? Form1 System.Windows.Forms.Form

DirectorySearcher ‘ 4 ‘ »

button6 buttong
ShowInTaskbar ~ True
Size 500; 550
SizeGripStyle Auto

StartPosition CenterScreen

FileSystemWatcher Vystup Tag

FlowLayoutPanel Text Form1
FolderBrowserDialog Seznam chyb M TanManct Falca

IH' 500 x 550 T pridat do spravy zdrojového kédu « [ Vybrat dlofiste « [

alonseu yensoubeq

button4 Vlastnosti

DomainUpDown

ErrorProvider

Eventlog

X
r
-.’)ll
&
7ot
|
@
&
w?
&
&l
0
=
Q
)
&
&l

Obr. 4 — RozloZeni komponent v aplikaci (printscreen) (Microsoft, 2022)

1.3 Konfigurace ovladacich prvk( uzivatelského rozhrani

Nyni je potfeba nastavit vlastnosti vloZzenych ovladacich prvk. Pro ovlddaci prvky
uzivatelského rozhrani pouzijeme ndsledujici nastaveni:

e Pro hlavni formular (), ktery obsahuje vSechny ovladaci prvky: Form

(name) = Form1

Size =500 ; 550

Text ="Form1"

Font.Size = 8

MaximizeBox = False
MinimizeBox = False
StartPosition = CenterScreen
FormBorderStyle = Fixed3D

O O O O o0 0 0O O

e Pro text pro zadani operandu ,,a“ () : TextBox

o (name) = textBox1
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AutoSize = False

Size =150; 30

TextAlign = Left

Font.Name =, Arial Narrow’
Font.Size = 10
textBox1.text = ,“

‘

0O O O O O O

e Pro text pro zadani operandu ,,b“ () : TextBox

(name) = textBox2

AutoSize = False

Size =150; 30

TextAlign = Left

Font.Name = ,Arial Narrow”
Font.Size = 10

textBoxl.text =6

o O O O O O O

e Pro text pro zobrazeni vysledku () : RichTextBox

(name) = richTextBox1

Size =277 ;181

TextAlign = MiddleCenter
Font.Name = ,Arial Narrow”
Font.Size = 12

0O O O O O

e Pro text pro zobrazeni popisku aktudlni operace () : Label

(name) = labell

AutoSize = False

Size =450 ; 40

TextAlign = MiddleCenter
Font.Name =, Arial Narrow”
Font.Size = 12

BorderStyle = FixedSingle

0 O O O O O O

e Pro seskupenitlacitek 1 az 6 () : GroupBox
o (name) = groupBox1
o Size=161;311
o Text="operace"
e Tlacitko ,Binarni operace” () : Button
o (name) = buttonl
o Size=150;40
o Text="buttonl"

e Tladitko ,,Suda / Licha“ () : Button
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o (name) = button2
o Size=150;40
o Text ="button2"

e Tlacitko ,,Skupenstvi vody“ () : Button
o (name) = button3
o Size=150;40
o Text ="button3"
e Tlacitko ,Vyhledat Cislo a“ () : Button
o (name) = button4
o Size=150; 40
o Text ="button4"
e Tlacitko ,Maximum® () : Button
o (name) = button5
o Size=150;40
o Text ="button5"
e Tlacitko ,Stisk tlacitka“ () : Button
o (name) = button6
o Size=150;40
o Text ="button6"
e Tlacitko ,rtb Clear” () : Button
o (name) = button7
o Size=150;40
o Text="button7"
e Tlacitko ,globValShow” () : Button
o (name) = button8
o Size=150;40
o Text="button8"
e Tlacitko“globValClr” () : Button
o (name) = button8

o Size=100; 87
o Text ="button9"

Programovani fidicich aplikaci

Libor Havlicek



1.4 Udalosti a obsluzné rutiny udalosti

K vytvoreni udalosti pouzijeme ikonu udalosti v okné [Vlastnosti] v aplikaci Visual Studio, viz.
obr. 3.

Nyni vytvofime ndsledujici udalosti:

e FormConverter.Load (dvojklikem mysi na formular)

e buttonl_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek button1)
e button2_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek button2)
e button3_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek button3)
e buttond_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek button4)
e button5_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek button5)
e button6_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek button6)
e button7_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek button7)
e button8_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek button8)
e button9_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek button9)

Udalost Form1_Load se provede pfi spusténi programu, pfed zobrazenim okna aplikace.
Udalosti button1_Click (), button2_Click (), button3_Click (), button4_Click (), button5_Click
(), button6_Click (), button7_Click (), button8_Click () a button9_Click () se vykonaji pfi
stisknuti pfislusné klavesy. Pfi kazdé z téchto uddlosti budeme chtit zobrazit vysledek
zpracovani programového kdédu v ovladacim prvku richTextBox1.

Programovy kéd doplnime o ndsledujici programové konstrukce:

1. Dynamicky pfifadime ovladacim prvkim vlastnost , #.text”

Text = "BPRA_09";

textBox1.Text = "9";
textBox2.Text ="6";

buttonl.Text = "Binarni operace";
button2.Text = "Suda/Licha";
button3.Text = "Skupenstvi vody";
button4.Text = "Vyhledat cislo a";
button5.Text = "Maximum";
button6.Text = "Stisk tlacitka";
button7.Text = "rtb Clear";
button8.Text = "globValShow";
button9.Text = "globValCir";
richTextBox1.Text="";
label2.Text = "a:";

label3.Text = "b:";

2. Vytvorime kdd pro udalost button1_Click
// Binarni operace

//II&IA’~I<<I>>
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int a = Convert.Tolnt32(textBox1.Text);

int b = Convert.ToIlnt32(textBox2.Text);
richTextBox1.Text="";

richTextBox1.Text += $"a = {a}\n";

// invertovani

richTextBox1.Text += $"~a = {~a}\n";

// binarni OR

richTextBox1.Text += $"a|b={a | b}\n";
// bindrni AND

richTextBox1.Text += $"a&b = {a & b}\n";
// binarni XOR

richTextBox1.Text += $"a"b = {a * b}\n";
richTextBox1.Text += $"(a”b)Ab = {(a » b) » b}\n";
// rotace doleva

richTextBox1.Text += $"a<<1 = {a << 1}\n";
// rotace doprava

richTextBox1.Text += $"a>>1 = {a >> 1}\n";

3. Vytvofime kéd pro udalost button2_Click

// Vétveni
// if (podminka) pfikazy;
// else p¥ikazy;

int a = Convert.Tolnt32(textBox1.Text);

if (a % 2 == 0) richTextBox1.Text = "Sudé Cislo";
//if (a % 2 '=0) labell.Text = "Sudé ¢islo";

else richTextBox1.Text = "Liché cislo";

4. Vytvorime kéd pro udalost button3_Click

// vyhodnoceni podminek pro if ; else ; if else
// if (podminkal) pfikazl;

// else if (podminka2) prikaz2;

// else if (podminka3) pfikaz3;

// podminka nenalezena vypis4;

double temp = Convert.ToDouble(textBox1.Text);

// vidy kontroluje kazdy fadek zvlast

if (temp >= 100) richTextBox1.Text = "Para";

if (temp <= 0) richTextBox1.Text = "Led";

if (temp < 100 && temp > 0) richTextBox1.Text = "Kapalina";

// vnotené do sebe, pokud je true, ostatni ¢asti jiz nejsou kontrolovany

if (temp < 0) richTextBox1.Text = "Led";
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else if (temp > 100) richTextBox1.Text = "Para";
else richTextBox1.Text = "Kapalina";

// logické AND(&&), logické NEBO(| |)
if (temp > 0 && temp < 100) richTextBox1.Text = "Kapalina";
if (temp <0 | | temp > 100) richTextBox1.Text = "Neni kapalina";

// s instrukénim blokem
if (temp < 0)
{
richTextBox1.Text = "Led";

}
else if (temp > 100)

{

richTextBox1.Text = "Para";

}

else

{

richTextBox1.Text = "Kapalina";

}

5. Vytvorime kéd pro uddlost button4_Click

int Cislo = Convert.Tolnt32(textBox1.Text);

switch (Cislo)
{

case 5: // pfipadu v libovolném poradi
richTextBox1.Text = "Zadané Cislo je Cislo 5";
break; //break je povinny

case 0:
richTextBox1.Text = "Zadané Cislo je Cislo 0";
break;

case 1:
richTextBox1.Text = "Zadané Cislo je Cislo 1";
break;

case 2:
richTextBox1.Text = "Zadané Cislo je Cislo 2";
break;

case 3:
richTextBox1.Text = "Zadané Cislo je Cislo 3";
break;

case 4:
richTextBox1.Text = "Zadané Cislo je Cislo 4";
break;

default: // pokud neexistuje pFipad, ktery jsme testovali
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richTextBox1.Text = "Neznamé cislo!";
break;

6. Vytvorime kdéd pro uddlost button5_Click
// Instrukce se 3 operandy

double a = Convert.ToDouble(textBox1.Text);
double b = Convert.ToDouble(textBox2.Text);

// s vétvenim if else

if (a > b) richTextBox1.Text = a.ToString();
else richTextBox1.Text = b.ToString();

// s pomocnou proménnou max

double max = a;

if (a<b) max =b;

// se zkracenym zapisem; (podminka)? true_value : false_value;
max=(a>b)?a:b;

richTextBox1.Text = max.ToString();

globVal = 0;

7. Vytvorime kéd pro udalost button6_Click
// lokalni proménna, lze ji pouZit pouze v daném bloku

inta=5;
// dalsi instrukéni blok, stejna proménna jinou hodnotu

{

// lokalni proménna ve vnitfnim bloku p¥ikaza

intb =6;
}

// b zde neexistuje, takZe jej nelze pouiit

//a=b;

// globalni proménnou lze pfedefinovat lokalné,
// ale pak se pouzije mistni
// int proménna = 0;

globVal++;
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richTextBox1.Text = $"Tladitko bylo stisknuto celkem {globVal} x";

8. Vytvorime kdd pro udalost button7_Click
// smaZeme obsah rich Text boxu

richTextBox1.Text="";

9. Vytvofime kéd pro udalost button8_Click
// smaZeme obsah rich Text boxu

richTextBox1.Text = $"Hodnota globalni proménné je {globVal}";

10. Vytvofime kdd pro udalost button8_Click
// smaZeme obsah rich Text boxu

globVal = 0;
richTextBox1.Text = $"Hodnota globalni proménné je {globVal}";

1.5 Testovani aplikace

Nyni projekt spustime pomoci [Ctrl+F5] a otestujeme, zda funguje spravné.

(Szakaly, 2024)

2 Klavesové zkratky pro psani znak( stiskem kombinaci kldves:

> [Pravy ALT + >] # [Pravy ALT + V] ~ [Pravy ALT + 3]
< [Pravy ALT + <] S [Pravy ALT + 0] \ [Pravy ALT + Q]
| [Pravy ALT + W] + [Pravy ALT + (] ** [Pravy ALT + -]
& Pravy ALT + C] x  [Pravy ALT + x] { [PravyALT + B]
[ Pravy ALT + F] € [Pravy ALT + E] } [Pravy ALT + N]
] Pravy ALT + G] ~  Pravy ALT + 1] “ [Levy SHIFT + ]
@ [Pravy ALT +V] ° [SHIFT +;]
Tip pro VS:

Pro formatovani textu zdrojovych kédu ve Visual Studiu miZeme pouZit funkci -auto format
mUlzZeme pouzit kombinaci kldves:
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e pro cely soubor [CTRL+K+D]
e Provybér [CTRL+K+D]

Nebo z hlavni nabidky Upravit -> Upfesnit -> [Formatovat dokument], nebo [Formatovat
vybér]
3  PouiZité zdroje

SZAKALY, Norbert. GEPESZETI INFORMATIKA GYAKORLAT [online]. [cit. 20.5.2024]. Dostupny
na WWW: http://www.inflab.bme.hu/~szakaly/gepinfo/

MICROSOFT Corp. a. s., 2022. MS Visual Studio 2022, verze 17.8.9. 14. 5. 2024 [cit. 25. 5. 2024].
Dostupné na WWW: https://visualstudio.microsoft.com/cs/

4  Studijni literatura

VIRIUS, Miroslav, 2002. C# pro zelendce. Praha: Neocortex. ISBN 80-72321-76-5.

SELLS, Chris, 2005. C# a Winforms: programovdni formuldri ve Windows. Brno: Zoner Press.
ISBN: 80-86815-25-0.

NAGEL, Ch., EVJEN, B., GLYNN, J. a SKINNER, M. W., 2007. C# 2005 — Programujeme
profesiondlné. Brno: Computer Press. ISBN 80-251-1181-4.

Ul

Otazky k procviceni

Jak se lisi bindrni operace od aritmetickych?
Kdy se vykona metoda Form_Load?
Jak se definuje globalni proménna?

A W N P

Jak se definuje lokalni proménna?

Seznam zkratek

GUI  grafické uzivatelské rozhrani

VS Visual Studio

Rejstrik
algoritmus, 1

aplikace, 7
GUI, 1
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Visual Studio, 7
graficky editor, 4
komponenty, 1, 3

Button, 1

GroupBox, 1

Label, 1

Textové pole, 1
Math, 1
okno, 7

udalosti, 7

vlastnosti, 7
pocitacovy program, 1
programovaci jazyk, 1
programovy kéd, 1
udalost, 7

button_Click, 7

Form.Load, 7
vyvojové prostiedky

Visual Studio Code, 12
zdrojovy kod, 1
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Programovani ridicich aplikaci

Téma 10: Sériové porty pocitace v jazyce C#

Studijni cil

Sezndmit studenty s tvorbou Windows Forms aplikace pro praci se sériovym portem osobniho
pocitace. Cilem je vytvorit GUI aplikaci pro identifikaci, vybér a zobrazeni aktualné dostupnych
porth PC. Soucasti je i prace s virtualnim sériovym portem pro vytvoreni virtuadlniho spojeni
dvou zafizeni, komunikujiciho prostfednictvim sériového portu.

Doba nutna k nastudovani

2 hodiny

Klicova slova

Sériovy port, zdrojovy kéd, kéd, C#, algoritmus, udalost, obsluha uddlosti, komponenty,
ovladaci prvky, Button, Label, Textové pole, GroupBox

1  Sériové porty pocitace

Cilem je vytvofit grafickou aplikaci, ktera bude mit jeden formulaf, dvé tlacitka, ovladaci
prvek ListBox, GroupBox, Label a menuStrip (pro ukonceni aplikace Exit).

85 Serial Ports — X

Exit

Serial ports finder

Communicalon Ports

Obr. 1 - Vzhled aplikace (vytvoieno v Microsoft Visual Studio 2022)
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1.1 Vytvoreni nového projektu v jazyce C#

Vytvorime projekt Windows Forms aplikaci .NET v C# s nazvem "BPRA10":

Po spusténi privodce ve Visual Studiu zvolime Windows Forms aplikaci pro .NET

€5 Aplikace Windows Forms ((NET Framework)

Projekt pro vytvorens aplikace s uZivatelskym rozhranim vyuZivajicim Windows Forms
(WinForms)

C# Windows Plocha

Dalsf

Obr. 2 — ZaloZeni nového projektu v Windows Forms (printscreen) (Microsoft, 2022a)

Do dialogového okna vloZime nazev projektu a jeho umisténi na disku.

Konfigurovat novy projekt

Aplikace Windows Forms (.NET Framework) ¢ windows  Plocha

Nézev projektu
BPRA1T0
Umisténi
DAUPCE_vyuka\Projekty_CS_2024 v
Regenf
Vytvofit nové feseni
Nazev feseni @
BPRA10

I:l Umistit fe$enf a projekt do stejného adreséie

Obr. 3 — ZaloZeni nového projektu v Windows Forms (printscreen) (Microsoft, 2022a)

1.2 Pridani ovladacich prvk( uZivatelského rozhrani

Pouzijeme nasledujici komponenty Ul (User Interface) a rozmistime je na formulafi:

e Label s nazvem labelSelected — pro zobrazeni vybraného portu
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e ListBox s nazvem listBoxSerialPort — pro zobrazeni vyhledanych portt

e Button s ndzvem ShowSerialPorts — pro vyhledani a zobrazeni sériovych port(
e Button s ndzvem button2 — pro vypocet aritmetické operace

e GroupBox s ndzvem groupBox1 — pro seskupeni tlaitek Button

e MenuStrip s ndzvem menuStripl — pro seskupeni tlacitek Button

Po vloZeni ovladacich prvkl je rozmistéte na formulafi tak, jak je vyobrazeno na obr. 4.

Vzhled grafického editoru uZivatelského rozhrani mlze vypadat podobné jako tento:

” Soubor  Upravit  Zobrazit Git Projekt  Sestavit Lladit Format  Test o Kom...orty — m| X
Analyzovat  Nastroje  Rozdifeni Okno  Népovéda
®© -~ @ - E? Q' v Debug ~ AnyCPU - p Spustit ~ > EB : : : \B r@
N L =]
% Panel nastroju ~ I X Formlcs Forml.cs [Navrh] & X + #  Prizkumnik feZeni v 0 X &
g Hledat v panelu nastroji £ ~ nq% ©-sV il é
=3 . e q I | o
I Viechny prvky Windows... = LJ Serial Ports E =] @ Prohledat: Prazkumnik fete £ =|| &
> B&#né ovladaci prvl g = 2
. prviy Bt Eﬂ' Reseni Komunikacni_Porty 5—
b Kontejnery listBoxSerialPort 4 » =
4 Nabid ly ndstro...
abidky a panely néstro Prizkumnik fegeni | Zmény Git
k  Ukazatel
%] ContextMenuStrip Vlastnosti v X
B MenuStrip Form1 System.Windows.Form ~
E; StatusStrip ;
B5  ToolStrip Serial ports finder RightToLeft No N
I3 ToolStripContainer I RightToLeftLa False
/) Sonees Showlcon  True
X Ukazatel ShowlInTaskb: True
©  corlp Show Clear Size 410; 445
rt
enairo SizeGripStyle Auto
i BackgroundWorker 4 StartPosition CenterScreen
| DirectoryEntry Tag
i = Text Serial Port:
}3 DirectorySearcher & cerialPort] B menustrip1 = erial Ports
€&  ErrorProvider Text
[5]  Eventlog Vystup v X et piidruzeny k ovladacimu
%5 FileSystemWatcher ~ " prvku

L_,‘ Pfipraven A Pridat do spravy zdrojového kédu « [ Vybrat dloziste « [

Obr. 4 — RozloZeni komponent v aplikaci (printscreen) (Microsoft, 2022a)

1.3 Konfigurace ovladacich prvk( uZivatelského rozhrani

Nyni je potfeba nastavit vlastnosti vioZzenych ovladacich prvku. Pro ovladaci prvky
uzivatelského rozhrani pouZijeme nasledujici nastaveni:

e Pro hlavni formular (), ktery obsahuje vSechny ovladaci prvky: Form

(name) = Form1

Size =410 ; 445

Text ="Form1"
Font.Size =8
MaximizeBox = False

O O O O O
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o MinimizeBox = True
o StartPosition = CenterScreen
o FormBorderStyle = FixedSingle

e Pro zobrazeni dostupnych portti () : Label

(name) = labelSelected
AutoSize = False

Size =307 ; 31

TextAlign = MiddleCenter
Font.Name = ,Arial Narrow”
Font.Size = 10

Text = ,,Communication Ports”

O O O O O O O

e Tlacitko pro vyhledani a zobrazeni port( () : Button

o (name) = ShowSerialPorts
o Size=117;37
o Text="&Show"

e Tlacitko pro vymazani vysledk( vyhledavani () : Button

o (name) = buttonClIr
o Size=117;37
o Text="&Clear"

e MenuStrip (z ovladacich prvk( viz. Obr. 4) pro Exit () : menuStrip
o (name) = menuStrip1
o Polozka "&Exit"

e SerialPort (z ovladacich prvk( viz. Obr. 4) () : serialPortl
o (name) = serialPort1

Po vloZeni MenusStrip a SerialPort na formular, tyto komponenty na formulafi nezlistanou
zobrazeny, ale budou umistény se do liSty pod ndvrhem formulafe.

1.4 Udalosti a obsluzné rutiny udalosti

K vytvoreni udalosti pouzijeme ikonu udalosti v okné [Vlastnosti] v aplikaci Visual Studio, viz.
obr. 4.

Nyni vytvofime nasledujici udalosti:

e Form1_Load (dvojklikem mysi na formular)
e ShowsSerialPorts_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek Show)
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e buttonClr_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek Clear)

Udalost Form.Load se provede pfi spusténi programu, pred zobrazenim okna aplikace.
Uddlosti Form1_Load (), ShowSerialPorts_Click (), buttonClr_Click (), ShowSelected () a
exitToolStripMenultem_Click () se vykonaji pfi stisknuti pfislusné klavesy. Pti kazdé z téchto
udalosti budeme chtit zobrazit vysledek zpracovani programového kédu v ovlddacim prvku
labell.

Programovy kéd doplnime o nasledujici programové konstrukce:

1. Vytvofime udalost Form1_Load

listBoxSerialPort.Enabled = false;
ShowsSerialPorts.Enabled = true;
buttonClr.Enabled = false;

2. Vytvorime kéd pro uddlost ShowSerialPorts_Click

// smazat polozky v listboxu

listBoxSerialPort.Enabled = true;

listBoxSerialPort.ltems.Clear();

// projit vSechny dostupné sériové porty

foreach (string currentPort in System.lO.Ports.SerialPort.GetPortNames())

{

// pFidani jednotlivych sériovych portti do listboxu
listBoxSerialPort.Items.Add(currentPort);

}

ShowsSerialPorts.Enabled = false;

buttonClr.Enabled = true;

3. Vytvofime kéd pro udalost buttonClr_Click

listBoxSerialPort.ltems.Clear();
listBoxSerialPort.Enabled = false;
labelSelected.Text = "";
ShowSerialPorts.Enabled = true;
buttonClr.Enabled = false;

4. Vytvorime udalost ShowSelected

labelSelected.Text = "Selected port — " + listBoxSerialPort.Selectedltem.ToString();

5. Vytvofime udalost exitToolStripMenultem_Click

Application.Exit();
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1.5 Testovani aplikace

Nyni projekt spustime pomoci [Ctrl+F5] a otestujeme, zda funguje spravné.

2 Virtudlni sériové porty

Pokud provadime vyvoj aplikaci, které komunikuji s hardwarovymi prostfedky pomoci sériové
linky, je vhodné pfi vyvoji aplikace vyuZit nastroje pro vytvoreni tzv. virtudlniho spojeni
sériovych potl. Nespornou vyhodou pouziti tohoto virtualniho spojeni zejména v tom, Ze pfi
tvorbé aplikace osobniho pocitace lze eliminovat Uvahy o funkénosti aplikace a Ize tento vyvoj
provadét drive, nez je realizovany potfebny hardware s mikropocitacem.

3 Vytvoreni virtualniho spojeni

K vytvoreni spojeni dvou virtualnich sériovych portd pouzZijeme aplikaci “Null-modem
emulator” comOcom. Pokud pouzivame Windows 10 64bit je potfeba mit podepsany
instalacni soubor pro 64bitovou verzi, ktery lze stahnout na tomto odkazu.

Po instalaci aplikace automaticky vznikne virtudlni par “CNCA0” a “CNCB0” a také jeden
spojeny sériovy par v tomto pripadé “COM11” a “COM12”, ktery lze poté pouzit ke
komunikaci pomoci termindlu. Pokud instalace probéhla v poradku, tak lze ve “Spravci
zarizeni” vidét vytvoreny virtudlni sériovy par, viz obr. 5.

A Spravce zafizeni

Soubor Akce Zobrazit Napovéda
e @ HmE B

v M DESKTOP-K6JR6SH
@ Baterie
@ Biometricka zafizeni
0 Bluetooth
v @ comOcom - serial port emulators
E comOcom - bus for serial port pair emulator 1 (COM11 <-> COM12)
ﬁ comOcom - serial port emulator

& comOcom - serial port emulator

== Diskové jednotky
i Firmware

Obr. 5 — Zobrazeni virtualni sériovych pari ve Spravci zafizeni (printscreen) (Microsoft, 2022b)

Prosttedi nastaveni aplikace ,,comOcom* Ize vidét na obr. 6. V aplikaci Ize vytvofit libovolny
pocet virtualnich sériovych par(. Pridat novy par Ize pomoci tlacitka “Add Pair” a odebrat par
Ize pomoci tlacitka “Remove”.
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& Setup for comQOcom — X ‘

= Vitual Port Pair 1 icomt1] | CoM12
- COM11 emulate baud rate [ ] [[] emulate baud rate
+-COM12 enable buffer ovemun [[] [] enable buffer overmun
enable plugin mode [ ][] enable plug+n mode
enable exclusive mode [_] [] enable exclusive mode
enable hidden mode [] [[] enable hidden mode
RX @ @ RX
X & X ®TX
DTR ‘@ X & DTR
DSR / \ ® DSR
DCD = @ DCD
RTS & x @ RTS
CTS & ®@CTS
Rl & D@ RI
ouT1 '@ ®0UT1
ouT2 ® ®0UT2
OPEN '@ L ® OPEN
ON
Add Pair Remove Reset Apply

Obr. 6 — Prostredi aplikace comOcom (vytvofeno v comOcom)

Lze i pfejmenovat jiz vytvorené porty a potvrdit pomoci tlacitka ,Apply”, Otestovat vytvorené
spojeni lze pomoci dvou terminalovych programu (napf. Terminal v1.93b — by Br@y++), Na
jednom terminalu otevieme sériovy port “COM11” a na druhém port “COM12”. Nasledné
mUzZeme poslat zpravu z jednoho termindlu do druhého, viz obr.7.
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& Terminal v1.93b - 201410308 - by Br@y++ - O X
Disconnect OM Port— 1 Baud rate ta bits — [ Parity Stop bits: Handshaking
Rescan || Jeowtt o] 600 " 14400 ¢ 57600 || 5 @ none || & @ wone
T hep 1200 © 19200 ¢ 115200|| ¢ ¢ " odd " RTSICTS
e " 2400 ¢ 28800 ¢ 128000 P " even 15 " XON/XOFF
About.. COMs I 4800 O 38400 ¢ 256000 ’ " mark {" RTSICTS+XON/XOFF
aut | #9600 ¢ 56000 ¢ custom || © 8  space || O 2 " RTSonTX [ invert
I—Settings
Set font | [~ AutoDisiConnect [ Time [ Streamlog customBR RxClear ~ ASClitable | Scripting Eics Eco
[~ AutoStartScript [~ CR=LF [ StayonTop |9600 -1 5 Graph Remote Clesr =R
—Receive
¢ Hex [ LogDateStamp [~ Dec [ Bin
13 |& = =
&I I- AutoScroll MI |"' Cnt 1 = ASCI SIxrlLog| ':T_u;u,:w_ggl Reg/Resp I l- Hex
Taky, taky pozdrav
- Transmit
CLEAR |  SendFie | |o 2] I CReCReLF BREAK Cor ElrTs
Macros
Set Macros | M1 M2 M3 M4 M5 NE N7 M3 k] M10 M11 M12
M13 M14 M15 M16 M17 M18 M19 M20 M21 M22 M23 M24
IPLR pozdrav
Connected [Rx: 19 [T 13 Rx OK .
ﬁ! Terminal v1.93b - 201410308 - by Br@y++ — O x
Disconnect OM Port——  Baud rate ta bits Prgrty Stop bits l;_?ndshalc'l'lg
C - C * none % none
[eowz =] 600 14400 ¢ 57600 || 5 < @ 1 2
1200 ¢ 19200 ¢ 115200|| ~ g odd RTSICTS
" 2400 " 28800 ¢ 128000 | - " even || 15 " XON/XOFF
coms || 4800 " 38400 ¢ 256000 v " mark " RTSICTS+XONIXOFF
Quit | % 9600 ¢ 56000 ¢ custom || * 8  space | | © 2 " RTSonTX [ invert
—Settings
Set font [~ AutoDis/Connect [~ Time [ Streamlog custom BR Rx Clear ASCI table Scripting nc'rs nm
(=] [~ AutoStartScript [~ CReLF [~ StayonTop  [9600 |1 3] Graph Remole ==
—Receive
I—_[_- _ ¢ Hex | LogDateStamp [ Dec [~ Bin
&I l_ AutoScroll M 13 |" Cnt= 1 i+ ASCH ﬂarﬂ_ogJ :Emj;jL.jgl Reg/Resp I I_ Hex
IPLR pozdrav
—Transmit
CLEAR |  SendFie | |o (2] I cRecRetF BREAK | CIom ElRTS
—Macros
Set Macros | M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11 M12
M13 M4 M15 K16 M17 K18 K19 M20 M21 M22 W23 M24
ITak)ﬁ taky pozdrav [V +CR
Taky, taky pozdrav :
Connected [Rx: 13 [Tx: 19 [rx OK [ y

Obr. 7 — Test virtualniho propojeni pomoci dvou terminall (vytvofeno v Terminal v1.93b)
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4  Klavesové zkratky pro psani znakd stiskem kombinaci klaves:

> [Pravy ALT +>] x [ Pravy ALT + x ]
< [Pravy ALT +<] € [PravyALT+E]
| [Pravy ALT + W] ~ [Pravy ALT +1]
& [PravyALT +C] ° [SHIFT +;]

[ [PravyALT +F] ~ [Pravy ALT + 3]
] [PravyALT+G] \ [Prawy ALT+Q]
@ [Pravy ALT +V] * [ Pravy ALT + -]
# [Pravy ALT+V] { [PravyALT+B]
S [Pravy ALT+ 0] } [Pravy ALT+ N ]
+ [Pravy ALT+U] “ [SHIFT+A]

Tip pro VS:

Pro formatovani textu zdrojovych kodl ve Visual Studiu mizeme pouzit funkci -auto
format mizeme pouZzit kombinaci klaves:

e pro cely soubor [CTRL+K+D]
e Provybér [CTRL+K+F]

Nebo z hlavni nabidky Upravit -> Upfesnit -> [Formatovat dokument], nebo [Formatovat
vybér]

5 Pouzita literatura

MICROSOFT Corp. a. s., 2022a. MS Visual Studio 2022, verze 17.8.9. 14. 5. 2024 [cit. 25.
5. 2024]. Dostupné na WWW: https://visualstudio.microsoft.com/cs/

MICROSOFT Corp. a. s., 2022b. MS Windows 10, verze 22H2 18. 10. 2022 [cit. 25. 5.
2024]. Dostupné na WWW: https://www.microsoft.com/cs-cz/software-

download/windows10
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6  Studijni literatura

VIRIUS, Miroslav, 2002. C# pro zelendce. Praha: Neocortex. ISBN 80-72321-76-5.

SELLS, Chris, 2005. C# a Winforms: programovdni formuldri ve Windows. Brno: Zoner

Press. ISBN: 80-86815-25-0.

NAGEL, Ch., EVJEN, B., GLYNN, J. a SKINNER, M. W., 2007. C# 2005 — Programujeme

profesiondlné. Brno: Computer Press. ISBN 80-251-1181-4.

7  Otazky k procviceni

v b W N B

Seznam zkratek

GUI  grafické uzivatelské rozhrani

VS Visual Studio

Rejstiik

algoritmus, 1
aplikace, 4
GUI, 1
Visual Studio, 4
graficky editor, 3
komponenty, 1, 2
Button, 1
GroupBox, 1
Label, 1
MenusStrip, 4
SerialPort, 4
TextBoxLabel, 1
okno, 4
udalosti, 4
vlastnosti, 4
udalost, 5
Form.Load, 5
vyvojové prostiedky
Visual Studio Code, 10

Programovani fidicich aplikaci

Jak vytvorime udalost ,,click”?

Jak pracuje C# se sériovym portem?

Jak jsou oznacdeny sériové porty?

Jak se vytvareji obsluzné rutiny udalosti komponent?

10
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Programovani ridicich aplikaci

Téma 11: Ovladani digitalnich pinti mikropocitace v jazyce C#

Studijni cil

Sezndmit studenty stvorbou Windows Forms aplikace pro ovladani digitalnich pin(
mikropocitace. Cilem je vytvofit GUI aplikaci pro ovladani digitalnich pin mikropocitace. Na
pinech mikropocitace bude ovladana svitiva, LED, dioda zplsobem zap/vyp.

Doba nutna k nastudovani

2 hodiny

Klicova slova

Sériovy port, zdrojovy kéd, kéd, C#, algoritmus, udalost, obsluha uddlosti, komponenty,
ovladaci prvky, Button, Label, Textové pole, GroupBox

1  Sériové porty pocitace

Cilem je vytvorit grafickou aplikaci, kterd bude mit jeden formular, dvé tlacitka, ovladaci prvek
ListBox, GroupBox, Label a menuStrip (pro ukonceni aplikace Exit).

85 Arduino Control LED X
Exit
Serial Port LED Control
Port comi v
Baud Rate 9600 v
ON
Close
OO OFF

Obr. 1 — Vzhled aplikace (vytvofeno v Microsoft Visual Studio 2022)

1.1 Vytvoreni nového projektu v jazyce C#

Vytvorime projekt Windows Forms aplikaci .NET v C# s ndzvem "BPRA11":

Po spusténi privodce ve Visual Studiu zvolime Windows Forms aplikaci pro .NET
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€8 Aplikace Windows Forms (NET Framework)

Projekt pro vytvorenr aplikace s uZivatelskym rozhranim vyuZivajicim Windows Forms
(WinForms)

C# Windows Plocha

Dalsr

Obr. 2 — ZaloZeni nového projektu v Windows Forms (printscreen) (Microsoft, 2022)

Do dialogového okna vloZime nazev projektu a jeho umisténi na disku.

Konfigurovat novy projekt

Aplikace Windows Forms (NET Framework) c#  Windows  Plocha

Nazev projektu

BPRA11
Umisténi

DAUPCE_vyuka\Projekty CS_2024 v
Regenf

Vytvofit nové feseni d

Néazev fegeni @
BPRAT1

D Umistit fedeni a projekt do stejného adreséare

Obr. 3 — ZaloZeni nového projektu v Windows Forms (printscreen) (Microsoft, 2022)

1.2 Pridani ovladacich prvk( uZivatelského rozhrani
Pouzijeme nasledujici komponenty Ul (User Interface) a rozmistime je na formulafri:

e Label s nazvem labell — pro text Port

e Label s nazvem label2 — pro text Baud Rate

e ListBox s nazvem ports_comBox — pro zobrazeni dostupnych portt

e ListBox s nazvem bautRate_comBox — pro vybér pfenosové rychlosti

e Button s ndzvem OpenPort_Btn — pro otevieni vybraného sériového portu
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e Button s ndzvem ClosePort_Btn — pro zavfeni otevieného sériového portu

e Button s ndzvem LED_ON_Btn — pro rozsviceni ovladané LED

e Button s ndzvem LED_OFF_Btn — pro zhasnuti ovladané LED

e GroupBox s ndzvem groupBox1 — pro seskupeni ovladacich prvk( sériového portu
e GroupBox s ndzvem groupBox1 — pro seskupeni ovladacich tlacitek LED

e ProgressBar s ndzvem progressBarl — pro indikaci pfipojeni sériového portu

e MenuStrip s ndzvem menuStripl — pro ovladaci menu Exit

e SerialPort s nazvem serialPortl — ovladaci prvek sériového portu

Po vloZeni ovladacich prvk( je rozmistéte na formulafi tak, jak je vyobrazeno na obr. 4.

Vzhled grafického editoru uZivatelského rozhrani mlze vypadat podobné jako tento:

i ” Soubor  Upravit  Zobrazit  Git  Projekt  Sestavit Ladit Format  Test 2 - How...ED] — O %
Analyzovat ~ Nastroje  Rozdifeni Okno  Napovéda
® - |_|5] - &5 Z) b Debug ~ AnyCPU ~| P Spustit ~ > 73] : : : = &
s - . . e 9
g— Panel nastroju ~ I X Forml.cs Forml.cs [Navrh] & X ~ #  Prazkumnik fegeni ~ o x 2
g_- Hledat v panelu néstroja P ~ V| -sD ] ' é
(7] =2
™ 4 \Eechny prvky Windows... “ @ Arduino Control LED @ Prohledat: Prazkumnik fege O ~ %
k  Ukazatel i . 3.
e FR Reseni HowTo16[Arduinot = | 2
ﬁ: BackgroundWorker Serial Port LED Control P » S,
2l . . . [5°]
@  BindingNavigator Port i Prazkumnik feSeni | Zmény Git
@) BindingSource
Batdllate e Vlastnosti > X
Button ON
Fi 1 System.Wind .F -
CheckBox Open Close E:rm ystem-Windows.rorm
8=  CheckedListBox OFF “:E 4
[¥% ColorDialog RightToleftLa False -~
J
B ComboBox Showlcon  True
g MenuStri ShowInTaskb: True
-“ ontextMenuStrip Size 510: 300
Wi DataGridView SizeGripStyle Auto
w® DataSet StartPosition CenterScreen
i - 4 »
DateTimePicker Tag
&1 Directorykntry S serialPort1 = menuStrip1 e Arduino Cont
i TopMost False =
L0 DirectorySearcher —
[E DomainUpDown - B x Text
ystup - e o A
© ErrorProvider ; Textkpndruzeny k ovladacimu
Fl fuontlon - prviu

|:| Piipraven T Pridat do sprévy zdrojového kédu ~ T Vybrat dlozigte « [

Obr. 4 — RozloZeni komponent v aplikaci (printscreen) (Microsoft, 2022)

Vytvoreno s vyuZzitim (Kruprapas, 2024).

1.3 Konfigurace ovladacich prvk( uzivatelského rozhrani

Nyni je potfeba nastavit vlastnosti vloZenych ovladacich prvk(. Pro ovlddaci prvky
uzivatelského rozhrani pouZijeme nasledujici nastaveni:

e Pro hlavni formulaF (), ktery obsahuje vSechny ovladaci prvky: Form
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(name) = Form1

Size =510; 300

Text =, Arduino Control LED"
Font.Size = 8

MaximizeBox = False
MinimizeBox = True
StartPosition = CenterScreen
FormBorderStyle = Fixed3D

O O O O O 0O O O

e Pro zobrazeni dostupnych portti () : Label

(name) = labell

AutoSize = False

Size =38 ;20

TextAlign = MiddleLeft
Font.Name = ,Arial Narrow”
Font.Size = 10

Text =, Port”

o O O O O O O

e Pro zobrazeni volitelnych pfenosovych rychlosti () : Label

(name) = label2

AutoSize = False
Size=38;74

TextAlign = MiddleLeft
Font.Name = ,Arial Narrow”
Font.Size = 10

Text =, Baud Rate”

© O O O 0O O O

e Pro zobrazeni vybéru COM portu () : ComboBox

(name) = ports_comBox
DropDownStyle = DropDownlList
Size =150; 28

TextAlign = MiddlelLeft
Font.Name = ,Arial Narrow”
Font.Size =10

Text =, Baud Rate”

o O 0O O O O O

e Pro zobrazeni vybéru pfenosovych rychlosti () : ComboBox

o (name) = baudRate_comBox

o DropDownStyle = DropDownlList
o Size=150;28

o TextAlign = MiddlelLeft

o Font.Name = ,Arial Narrow”

o Font.Size=10

o Text=,0pen”

Programovani fidicich aplikaci 4 Libor Havli¢ek



o Items (Kolekce) vloZte nasledujici fadu pfenosovych rychlosti (viz obr. 5)

Editor kolekce fetézca

Zadejte fetézce v kolekdi (jeden fetézec na fadek):

9600
19200
38400
57600
74880
115200

Obr. 5 — Pfenosové rychlosti sériového portu (printscreen) (Microsoft, 2022)

e Tlacitko pro otevieni COM portu () : Button

o (name) = OpenPort_Btn
o Size=130; 40
o Text="&0Open"

e Tlacitko pro zavieni COM portu () : Button

o (name) = ClosePort_Btn
o Size=130;40
o Text="&Close"

e Tlacitko pro rozsviceni LED () : Button

o (name)=LED_ON_Btn
o Size=130; 40
o Text="&ON"

e Tlacitko pro zhasnuti LED () : Button

o (name) = LED_OFF_Btn
o Size=130;40
o Text="O&FF"

MenuStrip (z ovladacich prvku viz. Obr. 4) pro Exit () : menuStrip

o (name) = menuStripl
o Polozka "&Exit"

o Alignment = Right

SerialPort (z ovladacich prvki viz. Obr. 4) () : serialPortl

o (name) = serialPort1

GroupBox pro seskupeni komponent pro vybér portu () : GroupBox
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o (name) = groupBox1
o Text ="Serial Port"

e GroupBox pro seskupeni komponent pro ovladani LED () : GroupBox

o (name) = groupBox2
o Text ="LED Control"

e ProgressBar pro indikaci pfipojeni portu () : ProgressBar

o (name) = progressBarl
o Size=269;18

Vytvoreno s vyuzitim (Kruprapas, 2024).

Poznamka:
Po vloZzeni MenuStrip a SerialPort na formulaf, tyto komponenty na formulafi nezlstanou

zobrazeny, ale budou umistény se do listy pod navrhem formulare.

1.4 Udalosti a obsluzné rutiny udalosti

K vytvoreni udalosti pouZijeme ikonu uddlosti v okné [Vlastnosti] v aplikaci Visual Studio,
viz. obrazek €. 4.

Nyni vytvofime ndsledujici udalosti:

e Forml_Load (dvojklikem mysi na formular)
e Forml_FormClosing (klikem mysi na uddlosti pro Form1)

e ports_comBox_MouseClick (klikem mysi na udalosti pro ports_comBox)

e OpenPort_Btn_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek Button)

e ClosePort_Btn_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek Button)

e LED_ON_Btn_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek Button)

e LED_OFF_Btn_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek Button)

e exitToolStripMenultem_Click (dvojklikem mysi na polozku Exit na StripMenu)

Uddlost Form.Load a FormClosing se provede pfi spusténi (zavieni) programu, pred
zobrazenim okna aplikace. Uddlosti ports_comBox_MouseClick(), OpenPort_Btn_Click(),
ClosePort_Btn_Click(), LED_ON_Btn_Click(), LED_OFF_Btn_Click() a
exitToolStripMenultem_Click (), se vykonaji pfi stisknuti prislusné klavesy, respektive na
polozku ,Exit“ v menuStrip.

Nyni je nutné vytvorit programovy kod pro obsluhu jednotlivych udalosti:

1. Vytvofime kod pro uddlost Form1_Load

LED_ON_Btn.Enabled = false;
LED_OFF_Btn.Enabled = false;
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ClosePort_Btn.Enabled = false;
baudRate_comBox.Selectedindex = 0;
string[] ports = SerialPort.GetPortNames();
ports_comBox.ltems.AddRange(ports);
ports_comBox.Selectedindex = 0;

2. Vytvorime kdd pro uddlost ports_comBox_MouseClick

ports_comBox.ltems.Clear();

string[] ports = SerialPort.GetPortNames();
ports_comBox.ltems.AddRange(ports);
ports_comBox.SelectedIndex = 0;

3. Vytvofime kéd pro udalost OpenPort_Btn_Click

LED_ON_Btn.Enabled = true;
LED_OFF_Btn.Enabled = true;
ClosePort_Btn.Enabled = true;
OpenPort_Btn.Enabled = false;
if (serialPort1.1sOpen)

serialPortl.Close();
serialPortl.PortName = ports_comBox.Text;
serialPortl.BaudRate = Convert.Tolnt32(baudrate_comBox.Text);
progressBarl.Value = 100;
try
{

serialPort1.0pen();

}

catch (Exception ex)
{

MessageBox.Show(ex.Message, "Message", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error);

}

4. Vytvofime uddlost ClosePort_Btn_Click

LED_ON_Btn.Enabled = false;
LED_OFF_Btn.Enabled = false;
ClosePort_Btn.Enabled = false;
OpenPort_Btn.Enabled = true;
if (serialPort1.1sOpen)
serialPortl1.Close();
progressBarl.Value = 0;
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5. Vytvorime udalost LED_ON_Btn_Click

try
{

serialPortl.Write("a");

}

catch (Exception ex)

{

MessageBox. Show(ex.Message);
}

6. Vytvofime uddlost LED_OFF_Btn_Click

try

{
serialPortl.Write("A");

}

catch (Exception ex)

{

MessageBox.Show(ex.Message);

}

7. Vytvofime udalost Form1_FormClosing

if (serialPort1.1sOpen)
serialPort1.Close();
Application.Exit();

8. Vytvofime udalost exitToolStripMenultem_Click

Application.Exit();

2  Kod pro IDE mikropocitace ,, Arduino®

#define LED 13 // ovladani vestavéné diody na Arduinu

char Receive;

void setup() {
pinMode(13, OUTPUT);
Serial.begin(9600);

}
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void loop() {
Receive = Serial.read();
switch (Receive) {
case 'a":
digitalWrite(LED, HIGH);
break;
case 'A":
digitalWrite(LED, LOW);
break;
}

}
Vytvoreno s vyuZzitim (Kruprapas, 2024).

2.1 Testovani aplikace

Nyni projekt spustime pomoci [Ctrl+F5] a otestujeme, zda funguje spravné.

3  Klavesové zkratky pro psani znakl stiskem kombinaci kldves:

> [Pravy ALT +>]
< [Pravy ALT +<]
| [Pravy ALT + W]
& [Pravy ALT+C]
[ [Pravy ALT +F]
] [Pravy ALT+G]
@ [Pravy ALT+V]
# [Pravy ALT+V]
S [Pravy ALT + 0]

+ [Pravy ALT + U]

Programovani fidicich aplikaci

[ Pravy ALT + x ]
[ Pravy ALT + E ]
[Pravy ALT +1]
[ SHIFT +; ]

[ Pravy ALT + 3]
[ Pravy ALT + Q]
[ Pravy ALT + -]

[ Pravy ALT + B ]
[ Pravy ALT + N ]

[ SHIFT +# ]
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Tip pro VS:

Pro formatovani textu zdrojovych kodl ve Visual Studiu mizeme pouzit funkci -auto
format mUZeme pouzit kombinaci klaves:

e pro cely soubor [CTRL+K+D]
e Provybér [CTRL+ K+ F]

Nebo z hlavni nabidky Upravit -> Upfesnit -> [Formatovat dokument], nebo [Formatovat
vybér]
4  Pouzité zdroje

KRUPRAPAS, S., 2024. Lekce ¢. 16, ovladdni LED [online]. [cit. 26.5.2024]. Dostupny na
WWW: https://www.praphas.com/forum/index.php?topic=375.0

MICROSOFT Corp. a. s., 2022. MS Visual Studio 2022, verze 17.8.9. 14. 5. 2024 [cit. 25.
5. 2024]. Dostupné na WWW: https://visualstudio.microsoft.com/cs/

5  Studijni literatura

VIRIUS, Miroslav, 2002. C# pro zelendce. Praha: Neocortex. ISBN 80-72321-76-5.

SELLS, Chris, 2005. C# a Winforms: programovdni formuldari ve Windows. Brno: Zoner
Press. ISBN: 80-86815-25-0.

NAGEL, Ch., EVJEN, B., GLYNN, J. a SKINNER, M. W., 2007. C# 2005 — Programujeme
profesiondlné. Brno: Computer Press. ISBN 80-251-1181-4.

(0)]

Otdazky k procviceni

Jak vytvorime udalost , click“?
Jak se zavird pfristup k sériovému portu?
Jak odesila C# textovy fetézec sériovym portem?

v b W N P

Jak jsou oznaceny sériové porty?

Seznam zkratek

GUI  grafické uzivatelské rozhrani

VS Visual Studio
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Rejstrik

algoritmus, 1
aplikace, 6
GUI, 1
Visual Studio, 6
graficky editor, 3
komponenty, 1, 2
Button, 1
GroupBox, 1
Label, 1
MenuStrip, 5
SerialPort, 5
TextBoxLabel, 1
okno, 6
udalosti, 6
vlastnosti, 6
udalost, 6
Form.Load, 6
FormClosing, 6
vyvojové prostiedky

Visual Studio Code, 10
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Programovani ridicich aplikaci

Téma 12: Monitorovani stavu digitalnich pinti mikropocitace v jazyce C#

Studijni cil

Seznamit studenty s tvorbou Windows Forms aplikace pro zobrazeni stavl digitdlnich pin(
mikropocitace. Cilem je vytvofit GUI aplikaci pro zobrazeni aktudlnich stavd digitalnich pinQ
mikropocitace. Na pinech mikropocitace budou ovladany stiskem tlacitek svitivé, LED, diody a
zaroven bude stav pinQ pripojenych tlacitek odesilan zpét, do formularové aplikace.

Doba nutna k nastudovani

2 hodiny

Klicova slova

Sériovy port, zdrojovy kéd, kéd, C#, algoritmus, udalost, obsluha uddlosti, komponenty,
ovladaci prvky, Button, Label, Textové pole, GroupBox, ComboBox

1  Aplikace pro monitorovani pinli mikropocitace

Cilem je vytvorit grafickou aplikaci, ktera bude mit jeden formulat, tlacitka, ovladaci prvky
ComboBox, GroupBox, Label a menuStrip (pro ukonceni aplikace Exit).

8- Arduino Port Status - X
Exit
Senal Ports
Ports CoM1 v
Baud Rate | 9600 v
Open

Status Pin from Arduino

LED1 (D2) LED2 (D3)

HIGH \ \ LOW

Obr. 1 - Vzhled aplikace (vytvoieno v Microsoft Visual Studio 2022)
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1.1 Vytvoreni nového projektu v jazyce C#

Vytvorime projekt Windows Forms aplikaci .NET v C# s nazvem "BPRA12":

Po spusténi privodce ve Visual Studiu zvolime Windows Forms aplikaci pro .NET

€5 Aplikace Windows Forms ((NET Framework)

Projekt pro vytvorens aplikace s uZivatelskym rozhranim vyuZivajicim Windows Forms
(WinForms)

C# Windows Plocha

Dalsf

Obr. 2 — ZaloZeni nového projektu v Windows Forms (vytvoreno v Microsoft Visual Studio 2022)

Do dialogového okna vloZime nazev projektu a jeho umisténi na disku.

Konfigurovat novy projekt

Aplikace Windows Forms (NET Framework) ¢ Windows  Plocha
Nazev projektu
BPRA12

Umisténi
D:AUPCE_vyuka\Projekty_CS_2024 v

Resenf

Vytvofit nové feseni

Nazev feseni (O
BPRA12

D Umistit fe3eni a projekt do stejného adresére

Obr. 3 — ZaloZeni nového projektu v Windows Forms (vytvoreno v Microsoft Visual Studio 2022)

1.2 Pridani ovladacich prvk( uZivatelského rozhrani
Pouzijeme nasledujici komponenty Ul (User Interface) a rozmistime je na formulafri:

e Label s nazvem labell — pro text Port
e Label s nazvem label2 — pro text Baud Rate
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e Label s nazvem label3 — zobrazeni stavu pinu mikropocitace

e Label s nazvem label4 — zobrazeni stavu pinu mikropocitace

e ComboBox s ndzvem ports_comBox — pro zobrazeni dostupnych portu

e ComboBox s ndzvem bautRate_comBox — pro vybér pfenosové rychlosti

e Button s ndzvem OpenPort_Btn — pro otevieni vybraného sériového portu

e Button s nazvem ClosePort_Btn — pro zavieni otevieného sériového portu

e GroupBox s nazvem groupBox1 — pro seskupeni ovladacich prvk( sériového portu
e GroupBox s nazvem groupBox1 — pro seskupeni ovladacich komponent Label

e ProgressBar s nazvem progressBarl — pro indikaci pfipojeni sériového portu

e RichTextBox s ndzvem richTextBox — pro zobrazeni pfijatych dat z mikropocitace
e MenuStrip s ndzvem menuStripl — pro ovladaci menu Exit

e SerialPort s nazvem serialPortl — ovladaci prvek sériového portu

Po vloZeni ovladacich prvkl je rozmistéte na formulafi tak, jak je vyobrazeno na obr. 4.

Vzhled grafického editoru uZivatelského rozhrani mize vypadat podobné jako tento:

! ” Soubor  Upravit Zobrazit Git Projekt  Sestavit ladit Formdt  Test L . BPRAI12 — O %
Analyzovat  Nastroje  Rozdifeni Okno  Ndpovéda
© - 45] - ES Debug ~| AnyCPU = P Spustit - > Eo : : : = R
N . o
g' Panel nastroja AR B0 Gl Form1.cs [Navrh] # X JEeliniie » £ Prazkumnik fedeni v REX g
g Hledat v panelu nastroja @ ~ el s [ ! é
= . = . — &
I Vechny prvky Windows... = {J Arduino Port Status E =] @ Prohledat: Prazkumnik fege 0 ~ §
I B&#né ovladaci prv! - . 4
. ] £ B3 Reten(BPRAT2 (1 z celkor = &
> Kontejnery Serial Ports P > 8
P q q
Nabidky a panely néstro... Ports - Priizkumnik fesent | Zmény Git
k  Ukazatel
] ContextMenuStrip Baud Rale > Vlastnosti > X
MenuStrip Form1 System.Windows.Form =
Open Close =
- StatusStrip pe — :EE ¥
[ ToolStrip RightToleftLe False -
i1 ToolStripContainer Status Pinfrom Arduino Showlcon  True
4 Soudisti LED1 (D2) LED2 (D3) ShowlnTaskb True
A Ukazatel Size 515; 450
©  SerialPort HIGH ‘ ‘ Low SizeGripStyle Auto
enatro StartPosition CenterScreen
i BackgroundWorker L Tag
%] DirectoryEntry Text Arduino Port !
DirectorySearcher = - TopMost False -
R W EJ menuStrip1 S serialPort1 - -
€3  ErrorProvider Text
[ Eventlog Wiy = Text pfidruzeny k ovlddacimu
&) FileSystemWatcher ¥ | Seznam chyb | Vystup prvku

L_,_| Pfipraven T Ppiidat do sprévy zdrojového kédu « T Vybrat tlozite « [

Obr. 4 — RozloZeni komponent v aplikaci (vytvofeno v Microsoft Visual Studio 2022)

Vytvoreno s vyuzitim (Kruprapas, 2024).
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1.3 Konfigurace ovladacich prvk( uzivatelského rozhrani

Nyni je potfeba nastavit vlastnosti vloZzenych ovladacich prvk(. Pro ovlddaci prvky
uZivatelského rozhrani pouzijeme ndsledujici nastaveni:

e Pro hlavni formulaF (), ktery obsahuje vSechny ovladaci prvky: Form

(name) = Form1

Size =510; 300

Text =, Arduino Control LED"
Font.Size = 8

MaximizeBox = False
MinimizeBox = True
StartPosition = CenterScreen
FormBorderStyle = Fixed3D

O O O O O 0O O O

e Pro zobrazeni dostupnych portti () : Label

(name) = labell

AutoSize = False

Size =38; 20

TextAlign = MiddlelLeft
Font.Name = ,Arial Narrow”
Font.Size = 10

Text =, Port”

O O O O 0O O O

e Pro zobrazeni volitelnych pfrenosovych rychlosti () : Label

(name) = label2

AutoSize = False
Size=38;74

TextAlign = MiddlelLeft
Font.Name = ,Arial Narrow”
Font.Size = 10

Text =, Baud Rate”

© O O O 0O O O

e Pro zobrazeni vybéru COM portu () : ComboBox

(name) = ports_comBox
DropDownStyle = DropDownlList
Size =150; 28

TextAlign = MiddleLeft
Font.Name = ,Arial Narrow”
Font.Size = 10

Text =, Baud Rate”

o O O O O O O

e Pro zobrazeni vybéru prenosovych rychlosti () : ComboBox
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(name) = baudRate_comBox

DropDownStyle = DropDownlList

Size =150, 28

TextAlign = MiddleLeft

Font.Name = ,Arial Narrow”

Font.Size = 10

Text = ,0Open”

Items (Kolekce) vloZte nasledujici fadu prenosovych rychlosti (viz. obr. €. 5)

o O 0O O O O O O

Editor kolekce fetézca

Zadejte fetézce v kolekci (jeden fetézec na fadek):

9600
19200
38400
57600
74880
115200

Obr. 5 — Pfenosové rychlosti sériového portu (vytvoieno v Microsoft Visual Studio 2022)

e Tlacitko pro otevieni COM portu () : Button

o (name) = OpenPort_Btn
o Size=130;40
o Text="&0Open"

e Tlacitko pro zavieni COM portu () : Button

o (name) = ClosePort_Btn
o Size=130;40
o Text="&Close"

e Pro zobrazeni monitorovaného pinu mikropocitace () : Label

(name) = label3

AutoSize = False
BorderStyle = None

Size = 115; 37

TextAlign = MiddlelLeft
Font.Name = ,Arial Narrow”
Font.Size = 10

Text = ,LED2 (D2)“

0O O O O O O O O

e Pro zobrazeni monitorovaného pinu mikropocitace () : Label
o (name) = label5

o AutoSize = False
o BorderStyle = None
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Size = 115; 37

TextAlign = MiddleLeft
Font.Name = ,Arial Narrow”
Font.Size = 10

Text = ,LED2 (D3)“

O O O O O

¢ Pro zobrazeni stavu pinu mikropocitace () : Label

(name) = label4

AutoSize = False
BorderStyle = FixedSingle
Size = 115; 37

TextAlign = MiddlelLeft
Font.Name = ,Arial Narrow”
Font.Size = 10

Text = ,HIGH”

O O O O O 0O O O

e Pro zobrazeni stavu pinu mikropocitace () : Label

(name) = label6

AutoSize = False
BorderStyle = FixedSingle
Size = 115; 37

TextAlign = MiddleLeft
Font.Name = ,Arial Narrow"
Font.Size = 10

Text = ,LOW“

O O O O O O O O

e MenusStrip (z ovladacich prvkii viz obr. 4) pro Exit (): menuStrip1

o (name) = menuStrip1
o Polozka "&Exit"
o Alignment = Right

e RiichTextBox pro zobrazeni pfijatych dat (): richTextBox1

(name) = richTextBox1
BorderStyle = Fixed3D

Size = 160; 330

TextAlign = MiddleLeft
Font.Name =, Arial Narrow"
Font.Size =10

ReadOnly = true

o O O O O O O

e SerialPort (z ovladacich prvka viz obr. 4) (): serialPortl

o (name) = serialPort1
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e GroupBox pro seskupeni komponent pro vybér portu () : GroupBox

o (name) = groupBox1
o Text ="Serial Port"

e GroupBox pro seskupeni komponent pro ovladani LED () : GroupBox

o (name) = groupBox2
Text = "Status Pin from Arduino"

e ProgressBar pro indikaci pfipojeni portu () : ProgressBar

o (name) = progressBarl
o Size=269; 18

Poznamka:
Po vloZeni MenuStrip a SerialPort na formular, tyto komponenty na formulafi nezlistanou
zobrazeny, ale budou umistény se do listy pod navrhem formulare.

1.4 Udalosti a obsluzné rutiny udalosti

K vytvoreni udalosti pouZijeme ikonu udalosti v okné [Vlastnosti] v aplikaci Visual Studio, viz
obr. 4.

Nyni vytvofime nasledujici uddlosti:

e Forml_Load (dvojklikem mysi na formular)
e Forml_FormClosing (klikem mysi na udalosti pro Form1)

e ports_comBox_MouseClick (klikem mysi na udalosti pro ports_comBox)

e OpenPort_Btn_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek Button)

e ClosePort_Btn_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek Button)

e serialPortl_DataReceived (jako metodu v serialPort1)

e exitToolStripMenultem_Click (dvojklikem mysi na polozku Exit na StripMenu)

Uddlost Form.Load a FormClosing se provede pfi spusténi (zavieni) programu, pred
zobrazenim okna aplikace. Udalosti ports_comBox_MouseClick(), OpenPort_Btn_Click(),
ClosePort_Btn_Click() a exitToolStripMenultem_Click (), se vykonaji pti stisknuti prislusné
klavesy, respektive na polozku ,Exit” v menuStrip.

Nyni je nutné vytvorit programovy kod pro obsluhu jednotlivych udalosti:

1. Vytvofime kod pro udalost Form1_Load

ClosePort_Btn.Enabled = false;
baudRate_comBox.Selectedindex = 0;
string[] ports = SerialPort.GetPortNames();
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ports_comBox.ltems.AddRange(ports);
ports_comBox.Selectedindex = 0;

2. Do tfidy class Form1 : Form vytvofime proménnou pro pfijata data

private string DispString; //proménna pro prijata data

3. Vytvorime kdd pro uddlost ports_comBox_MouseClick

ports_comBox.ltems.Clear();

string[] ports = SerialPort.GetPortNames();
ports_comBox.ltems.AddRange(ports);
ports_comBox.SelectedIndex = 0;

4. Vytvorime kéd pro uddlost OpenPort_Btn_Click

ClosePort_Btn.Enabled = true;
OpenPort_Btn.Enabled = false;
if (serialPort1.1sOpen)
serialPortl.Close();
serialPortl.PortName = ports_comBox.Text;
serialPortl.BaudRate = Convert.ToIlnt32(baudrate_comBox.Text);
progressBarl.Value = 100;
try
{
serialPort1.0pen();

}

catch (Exception ex)

{

MessageBox.Show(ex.Message, "Message", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxIcon.Error);

}

5. Vytvofime uddlost ClosePort_Btn_Click

ClosePort_Btn.Enabled = false;
OpenPort_Btn.Enabled = true;
if (serialPort1.1sOpen)
serialPortl.Close();
progressBarl.Value = 0;

6. Vytvofime udalost serialPortl_DataReceived (jako metodu v serialPort1)

DispString = serialPort1.ReadExisting();
this.Invoke(new EventHandler(DisplayText));
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7. Vytvofime metodu DisplayText ()

private void DisplayText(object sender, EventArgs e)

{

}

8. Vytvofime uddlost Form1_FormClosing

richTextBox1.AppendText(DispString);
string[] value = DispString.Split(new string[] {

if ((Convert.Tolnt16(value[0])) == 1)

{

label4.Text = "HIGH";
}
else
{

label4.Text = "LOW";
}
if ((Convert.Tolnt16(value[1])) == 1)
{

label6.Text = "HIGH";
}
else
{

label6.Text = "LOW";
}

if (serialPort1.1sOpen)

serialPortl.Close();

Application.Exit();

9. Vytvorime udalost exitToolStripMenultem_Click

Application.Exit();

Vytvoreno s vyuZzitim (Kruprapas, 2024).

2

Kod pro IDE mikropocitace ,, Arduino’

#tdefine LED1 2

#tdefine LED2 3

#tdefine SW1 10

ttdefine SW2 11

Programovani fidicich aplikaci

, StringSplitOptions.None);
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String newData="", oldData="";
void setup() {
pinMode(LED1, OUTPUT);
pinMode(LED2, OUTPUT);
pinMode(SW1, INPUT_PULLUP);
pinMode(SW2, INPUT_PULLUP);
Serial.begin(9600);

}
void loop() {

newData ="";

if (!digitalRead(SW1)) {
digitalWrite(LED1, HIGH);
newData="1,",;

}

else {
digitalWrite(LED1, LOW);
newData ="0,";

}

if (!digitalRead(SW2)) {
digitalWrite(LED2, HIGH);
newData = newData + "1,";

}

else {
digitalWrite(LED2, LOW);
newData = newData + "0";

}

if (newData!=oldData){

Serial.printIn(newData);

}

oldData=newData;

delay(100);
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}
(Kruprapas, 2024)

2.1 Testovani aplikace

Nyni projekt spustime pomoci [Ctrl+F5] a otestujeme, zda funguje spravné.

3  Klavesové zkratky pro psani znakt stiskem kombinaci klaves:

> [Pravy ALT +>] x [ Pravy ALT + x ]
< [Pravy ALT +<] € [PravyALT+E]
| [Pravy ALT + W] ~ [Pravy ALT +1]
& [Pravy ALT+C] ° [SHIFT +;]

[ [PravwyALT+F] ~ [ Pravy ALT + 3]
] [PravyALT+G] \ [Pravwy ALT+Q]
@ [Pravy ALT +V] ** [ Pravy ALT + -]

# [Pravy ALT+V] { [PravyALT + B]
S [Pravy ALT + (] } [ Pravy ALT + N]
+ [Pravy ALT+ 1] © [SHIFT + 1]

Tip pro VS:

Pro formdtovani textu zdrojovych kéd( ve Visual Studiu mGzeme pouzit funkci -auto
format mizeme pouZit kombinaci klaves:

e pro cely soubor [CTRL+K+D]
e Provybér [CTRL+ K+ F]

Nebo z hlavni nabidky Upravit -> Upfesnit -> [Formatovat dokument], nebo [Formatovat
vybér]
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4  Pouzité zdroje

KRUPRAPAS, S. Lekce ¢. 21 [online]. [cit. 26.5.2024]. Dostupny na WWW:

https://www.praphas.com/forum/index.php?topic=381.0

5  Studijni literatura:

VIRIUS, Miroslav. C# pro zelendce. Neocortex. ISBN 80-72321-76-5.

SELLS, Chris. C# a Winforms: programovdni formuldri ve Windows. Brno: Zoner Press

2005, ISBN: 80-86815-25-0.

NAGEL, Ch., EVJEN, B., GLYNN, J., SKINNER, M. W. C# 2005 — Programujeme
profesiondlné. Brno: Computer Press, 2007. ISBN 80-251-1181-4.

6  Otazky k procviceni

“u A W N -

Seznam zkratek

GUI  grafické uzivatelské rozhrani

ul User Interface

VS Visual Studio Code

Rejstrik

algoritmus, 1
aplikace, 7
GUl, 1
Visual Studio, 7
graficky editor, 3
komponenty, 1, 2
Button, 1
ComboBox, 1
GroupBox, 1

Programovani fidicich aplikaci

Jak vytvorime udalost ,serialPort1_DataReceived”?
Jak oSetfime vyjimku pro pokus otevieni neexistujiciho sériového portu?
Jak odesila C# textovy fetézec sériovym portem?

Jak zapojime PULLUP rezistor k pin portu ATmega328?
Jak korektné ukonc¢ime formuldrovou aplikaci v C#?

12
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Label, 1
MenuStrip, 6
SerialPort, 6
TextBoxLabel, 1
okno, 7
udalosti, 7
vlastnosti, 7
uddlost, 7
Form.Load, 7
FormClosing, 7
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Programovani ridicich aplikaci

Téma 13: Senzor teploty a vihkosti v jazyce C#

Studijni cil
Seznamit studenty stvorbou Windows Forms aplikace pro zobrazeni udaji ze senzoru

technologickych veli¢in, teploty a vlhkosti DTH22. Hodnoty technologickych veli¢in budou
zobrazeny véetné pfislusnych znakl jednotek teploty ve ,°C“ a vihkosti v ,,%".

Doba nutna k nastudovani

2 hodiny

Klicova slova

Sériovy port, zdrojovy kéd, kéd, C#, algoritmus, udalost, obsluha uddlosti, komponenty,
ovladaci prvky, Button, Label, richTextBox, GroupBox, ComboBox, vlhkost, teplota

1  Aplikace pro zpracovani dat ze senzoru teploty a vlihkosti

Cilem je vytvorit grafickou aplikaci, ktera bude mit jeden formulat, tlacitka, ovladdaci prvky
ComboBox, GroupBox, Label a menuStrip (pro ukonceni aplikace Exit).

o' Data from Sensors - X
Exit
Senial Ports Data from DTH
Ports COM1 v
Baud Rafe 9600 v
Open tbClear

Data from Sensors

Teplota Vihkost

e
L
.

32.5°C \ \ 71.4% X

Obr. 1 — Vzhled aplikace (vytvofeno v Microsoft Visual Studio 2022)
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1.1 Vytvoreni nového projektu v jazyce C#

Vytvorime projekt Windows Forms aplikaci .NET v C# s nazvem "BPRA13":

Po spusténi privodce ve Visual Studiu zvolime Windows Forms aplikaci pro .NET

€5 Aplikace Windows Forms ((NET Framework)

Projekt pro vytvorens aplikace s uZivatelskym rozhranim vyuZivajicim Windows Forms
(WinForms)

C# Windows Plocha

Dalsf

Obr. 2 — ZaloZeni nového projektu v Windows Forms (printscreen) (Microsoft, 2022)

Do dialogového okna vloZime nazev projektu a jeho umisténi na disku.

Konfigurovat novy projekt

Aplikace Windows Forms (.NET Framework) ¢ Windows  Plocha

Nazev projektu

BPRA13

Umisténi

DAUPCE_vyuka\Projekty_CS_2024 -
Redenf

Vytvorit nové feseni
Néazev fegeni @)

BPRA13

|:| Umistit fedeni a projekt do stejného adresare

Obr. 3 — ZaloZeni nového projektu v Windows Forms (printscreen) (Microsoft, 2022)

1.2 Pridani ovladacich prvk( uZivatelského rozhrani

PouZijeme nasledujici komponenty Ul (User Interface) a rozmistime je na formulafi:

e Label s nazvem labell — pro text Port
e Label s nazvem label2 — pro text Baud Rate
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e Label s nazvem label3 — zobrazeni stavu pinu mikropocitace

e Label s nazvem label4 — zobrazeni stavu pinu mikropocitace

e ComboBox s ndzvem ports_comBox — pro zobrazeni dostupnych portu

e ComboBox s ndzvem bautRate_comBox — pro vybér pfenosové rychlosti

e Button s ndzvem OpenPort_Btn — pro otevieni vybraného sériového portu

e Button s nazvem ClosePort_Btn — pro zavieni otevieného sériového portu

e Button s ndzvem rtbClear_Btn — pro vymazani obsahu RichTextBoxu

e GroupBox s nazvem groupBox1 — pro seskupeni ovladacich prvk( sériového portu

e GroupBox s ndzvem groupBox1 — pro seskupeni ovladacich komponent Label

e ProgressBar s nazvem progressBarl — pro indikaci pfipojeni sériového portu

e RichTextBox s ndzvem richTextBox — pro zobrazeni pfijatych dat z mikropocitace

e PictureBox s ndzvem pictureBox1 — pro umisténi obrazku senzoru na formular

e MenuStrip s nazvem menuStripl — pro ovladaci menu Exit

e SerialPort s ndzvem serialPortl — ovladaci prvek sériového portu

Po vloZeni ovladacich prvk( je rozmistéte na formulafi tak, jak je vyobrazeno na obr. 4.

Vzhled grafického editoru uZivatelského rozhrani mize vypadat podobné jako tento:

BPRA13 - O

X [

[
w Soubor  Upravit  Zobrazit  Git  Projekt  Sestavit  Ladit O Hiedat -
1 Analyzovat ~ Nastroje  Rozdifeni Okno  Napovéda
© - uﬂ] - & B Debug ~ AnyCPU - P Spustit ~ > Es : : : = &
I~ . =}
g- Panel nastroja AR Formi.cs [Navrh] &+ X Forml.cs 5 #  Prazkumnik fedeni > o x g
g_. Hledat v panelu nastroji J ~ Dd'%l ’@ - =0 " g
- i ad = o
L Cechovipirkyiiindow =g = |—‘ o ‘_E@ ‘ Prohledat: Prazkumnik fee P ~ §
I» B&#né ovladaci prvi ; . 3
. = »] Redeni z celkov * %f
b Kontejnery " o P B B 3
) . STEIFEE Data from DTH 4 BPRA13 &
4 Nabidky a panely nastro...
b Ukozatel Ports b M Properties
P &5 Odka
5] ContextMenuStrip Baud Rate b bin i -
B MenuStrip 4 »
i Open Close rtbClear
ke StatusStrip Prazkumnik feseni = Zmény Git
B Toolstip | .
. ) Data from Sensors Vlastnosti > 1 x
3 ToolStripContainer )
4 Soudsti Teplota Vihkost Form1 System.Windows.Form =
b o
k  Ukazatel 32.5°C ‘ | 71.4% & “5- 4
= SerialPort - i N (ApplicationS a
_____________________________________ £ indings
T BackgroundWorker (DataBinding:
™ DirectorvEnt | (Name) Form1
p irectorytntry . AcceptButton (Zadny)
DirectorySearcher - . | hd
2 EJ menuStrip1 9 serialPort1 A AccessibleDe:
€3 ErrorProvider WindowState
5] Eventlog Vystup = I Uréuje po&atecni stav viditelnosti
& FileSystemWatcher ¥ Seznam chyb  Vystup formulsre.

D Piipraven

T Piidat do spravy zdrojového kédu «

Obr. 4 — RozloZeni komponent v aplikaci (printscreen) (Microsoft, 2022)

Inspirovano (Kruprapas, 2024).
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1.3 Konfigurace ovlddacich prvk( uZivatelského rozhrani

Nyni je potfeba nastavit vlastnosti vloZenych ovladacich prvk(. Pro ovlddaci prvky
uZivatelského rozhrani pouzijeme ndsledujici nastaveni:

e Pro hlavni formulaF (), ktery obsahuje vSechny ovladaci prvky: Form

(name) = Form1

Size =500 ; 450

Text =, Arduino Control LED"
Font.Size = 8

MaximizeBox = False
MinimizeBox = True
StartPosition = CenterScreen
FormBorderStyle = Fixed3D

O O O O O 0O O O

e Pro zobrazeni dostupnych portti () : Label

(name) = labell

AutoSize = False

Size =38; 20

TextAlign = MiddlelLeft
Font.Name = ,Arial Narrow”
Font.Size = 10

Text =, Port”

O O O O 0O O O

e Pro zobrazeni volitelnych pfrenosovych rychlosti () : Label

(name) = label2

AutoSize = False
Size=38;74

TextAlign = MiddlelLeft
Font.Name = ,Arial Narrow”
Font.Size = 10

Text =, Baud Rate”

© O O O 0O O O

e Pro zobrazeni vybéru COM portu () : ComboBox

(name) = ports_comBox
DropDownStyle = DropDownlList
Size =150; 28

TextAlign = MiddleLeft
Font.Name = ,Arial Narrow”
Font.Size = 10

Text =, Baud Rate”

o O O O O O O

e Pro zobrazeni vybéru prenosovych rychlosti () : ComboBox
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(name) = baudRate_comBox

DropDownStyle = DropDownlList

Size =150, 28

TextAlign = MiddleLeft

Font.Name = ,Arial Narrow”

Font.Size = 10

Text = ,0Open”

Items (Kolekce) vloZte nasledujici fadu prenosovych rychlosti (viz. obr. €. 5)

o O 0O O O O O O

Editor kolekce fetézca

Zadejte fetézce v kolekci (jeden fetézec na fadek):

9600
19200
38400
57600
74880
115200

Obr. 5 — Pfenosové rychlosti sériového portu (printscreen) (Microsoft, 2022)

e Tlacitko pro otevieni COM portu () : Button

o (name) = OpenPort_Btn
o Size=130;40
o Text="&0Open"

e Tlacitko pro zavieni COM portu () : Button

o (name) = ClosePort_Btn
o Size=130;40
o Text="&Close"

e Pro zobrazeni monitorovaného pinu mikropocitace () : Label

(name) = label3

AutoSize = False
BorderStyle = None

Size = 115; 37

TextAlign = MiddlelLeft
Font.Name = ,Arial Narrow”
Font.Size = 10

Text = ,Teplota”

0O O O O O O O O

e Pro zobrazeni monitorovaného pinu mikropocitace () : Label
o (name) = label5

o AutoSize = False
o BorderStyle = None
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Size = 115; 37

TextAlign = MiddleLeft
Font.Name =, Arial Narrow*
Font.Size = 10

Text =,,Vlhkost”

i

O O O O O

e Pro zobrazeni teploty () : Label

(name) = label4

AutoSize = False
BorderStyle = FixedSingle
Size = 115; 37

TextAlign = MiddlelLeft
Font.Name =, Arial Narrow’
Font.Size = 10

Text = ,32.3°C“

‘

O O O O O 0O O O

e Pro zobrazeni vlihkosti () : Label

(name) = label6

AutoSize = False
BorderStyle = FixedSingle
Size = 115; 37

TextAlign = MiddleLeft
Font.Name =, Arial Narrow’
Font.Size = 10

Text =,66.6%"

(

O O O O O O O O

e MenusStrip (z ovladacich prvkii viz obr. 4) pro Exit (): menuStrip1

o (name) = menuStrip1
o Polozka "&Exit"
o Alignment = Right

e RichTextBox pro zobrazeni pfijatych dat (): richTextBox1

(name) = richTextBox1
BorderStyle = Fixed3D

Size =130; 70

TextAlign = MiddleLeft
Font.Name =, Arial Narrow"
Font.Size =10

ReadOnly = true

o O O O O O O

e SerialPort (z ovladacich prvka viz obr. 4) (): serialPortl

o (name) = serialPort1
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e GroupBox pro seskupeni komponent pro vybér portu () : GroupBox

o (name) = groupBox1
o Text ="Serial Port"

e GroupBox pro seskupeni komponent pro zobrazeni dat () : GroupBox

o (name) = groupBox2
o Text ="Data from Sensors"

e GroupBox pro seskupeni komponent pro ovladani rtbTextBoxu () : GroupBox

o (name) = groupBox3
o Text="Data from DTH"

e pictureBox1 pro zobrazeni obrazku senzoru () : pictureBox1

o (name) = (name) = groupBox2
o Size=147;140
o SizeMode ="Zoom"

e ProgressBar pro indikaci pfipojeni portu () : ProgressBar

o (name) = progressBarl
o Size=269;18

Poznamka:
Po vloZzeni MenuStrip a SerialPort na formular, tyto komponenty na formulafi nezlistanou

zobrazeny, ale budou umistény se do liSty pod ndvrhem formulafe.

1.4 Udalosti a obsluzné rutiny udalosti

K vytvoreni udalosti pouzijeme ikonu uddlosti v okné [Vlastnosti] v aplikaci Visual Studio, viz
obr. 4.

Nyni vytvofime ndsledujici udalosti:

e Forml_Load (dvojklikem mysi na formular)
e Forml_FormClosing (klikem mysi na uddlosti pro Form1)

e ports_comBox_MouseClick (klikem mysi na udalosti pro ports_comBox)

e OpenPort_Btn_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek Button)

e ClosePort_Btn_Click (dvojklikem mysi na ovladaci prvek Button)

e serialPortl_DataReceived (jako metodu v serialPort1)

e exitToolStripMenultem_Click (dvojklikem mysi na polozku Exit na StripMenu)
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Udalost Form.Load a FormClosing se provede pfi spusténi (zavreni) programu, pred
zobrazenim okna aplikace. Udalosti ports_comBox_MouseClick(), OpenPort_Btn_Click(),
ClosePort_Btn_Click() a exitToolStripMenultem_Click (), se vykonaji pfi stisknuti pfislusné
klavesy, respektive na polozku ,Exit”“ v menuStrip.

Nyni je nutné vytvofrit programovy kod pro obsluhu jednotlivych udalosti:

1. Vytvofime kéd pro udalost Form1_Load

ClosePort_Btn.Enabled = false;
baudRate_comBox.Selectedindex = 0;
string[] ports = SerialPort.GetPortNames();
ports_comBox.ltems.AddRange(ports);
ports_comBox.SelectedIndex = 0;

2. Do tfidy class Form1 : Form vytvofime proménnou pro prijata data

private string DispString; //proménna pro pfijata data

3. Vytvorime kéd pro uddlost ports_comBox_MouseClick

ports_comBox.ltems.Clear();

string[] ports = SerialPort.GetPortNames();
ports_comBox.ltems.AddRange(ports);
ports_comBox.SelectedIndex = 0;

4. Vytvorime kéd pro udalost OpenPort_Btn_Click

ClosePort_Btn.Enabled = true;
OpenPort_Btn.Enabled = false;
if (serialPort1.1sOpen)
serialPortl.Close();
serialPortl.PortName = ports_comBox.Text;
serialPortl.BaudRate = Convert.ToIlnt32(baudrate_comBox.Text);
progressBarl.Value = 100;
try
{
serialPort1.0pen();
}
catch (Exception ex)
{
MessageBox.Show(ex.Message, "Message", MessageBoxButtons.OK,
MessageBoxlcon.Error);

}

5. Vytvofime uddlost ClosePort_Btn_Click
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ClosePort_Btn.Enabled = false;
OpenPort_Btn.Enabled = true;
if (serialPort1.1sOpen)
serialPortl.Close();
progressBarl.Value = 0;

6. Vytvorime uddlost serialPortl_DataReceived (jako metodu v serialPort1)

DispString = serialPort1.ReadExisting();
this.Invoke(new EventHandler(DisplayText));

7. Vytvorime metodu DisplayText ()

private void DisplayText(object sender, EventArgs e)

{
richTextBox1.AppendText(DispString);

string[] value = DispString.Split(new string[] { "," }, StringSplitOptions.None);
try

{
label4.Text = value[0] + "°C";

label6.Text = value[1] + "%";
}

catch (Exception)

{}
}

8. Vytvorime udalost Form1_FormClosing

if (serialPort1.I1sOpen)
serialPort1.Close();
Application.Exit();

9. Vytvofime udalost exitToolStripMenultem_Click
Application.Exit();

Inspirovano (Kruprapas, 2024).

2  Kdd pro IDE mikropocitace ,,Arduino”

#include <DHT.h>

#define DHTPIN 8  // pin to connect DHT22
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#define DHTTYPE DHT22 // Type of use DHT11,DHT21,DHT22

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);
void setup() {
Serial.begin(9600);
Serial.printIn("DHT test!");
dht.begin();
}
void loop() {
delay(2000);
float h = dht.readHumidity();
float t = dht.readTemperature();
if (isnan(h) || isnan(t))
{
Serial.printIn("Failed to read sensor!");
return;

}
Serial.print(t,1);

Serial.print(",");
Serial.print(h,1);
Serial.printin(",");

}
(Kruprapas, 2024).

2.1 Testovani aplikace

Nyni projekt spustime pomoci [Ctrl+F5] a otestujeme, zda funguje spravné.

3  Klavesové zkratky pro psani znakl stiskem kombinaci klaves

> [Pravy ALT +>] | [Pravy ALT+ W]

< [Pravy ALT +<] & [Pravy ALT+C]
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[ [Pravy ALT +F] ~ [Pravy ALT +1]

] [Pravwy ALT+G] °© [SHIFT +;]
@ [Pravy ALT +V] ~ [Pravy ALT + 3]
# [Pravy ALT+V] \ [Praw ALT+Q]
S [Pravwy ALT + U] * [ Pravy ALT + -]
+ [Pravy ALT + U] { [PravyALT +B]
x [ Pravy ALT + x ] } [ Pravy ALT+N]
€ [Pravy ALT+E] “ [SHIFT+n]
Tip pro VS:

Pro formatovani textu zdrojovych kodl ve Visual Studiu mizeme pouzit funkci -auto
format mUZeme pouzit kombinaci klaves:

e pro cely soubor [CTRL+K+D]
e Provybér [CTRL+K+F]

Nebo z hlavni nabidky Upravit -> Upfesnit -> [Formatovat dokument], nebo [Formatovat
vybér]

4  Pouzité zdroje

KRUPRAPAS, S., 2024. Lekce ¢. 19 [online]. [cit. 26.5.2024]. Dostupny na WWW:
https://www.praphas.com/forum/index.php?topic=379.0

MICROSOFT Corp. a. s., 2022. MS Visual Studio 2022, verze 17.8.9. 14. 5. 2024 [cit. 25.
5. 2024]. Dostupné na WWW: https://visualstudio.microsoft.com/cs/

5  Studijni literatura

VIRIUS, Miroslav, 2002. C# pro zelendce. Praha: Neocortex. ISBN 80-72321-76-5.

SELLS, Chris, 2005. C# a Winforms: programovadni formuldri ve Windows. Brno: Zoner
Press. ISBN: 80-86815-25-0.
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6  Otazky k procviceni

u b W N B

Seznam zkratek

GUI  grafické uzivatelské rozhrani

VS Visual Studio

ul User Interface

Rejstiik

algoritmus, 1
aplikace, 7
GUI, 1
Visual Studio, 7
graficky editor, 3
komponenty, 1, 2
Button, 1
ComboBox, 1
GroupBox, 1
Label, 1
MenuStrip, 6
SerialPort, 6
TextBoxLabel, 1
okno, 7
udalosti, 7
vlastnosti, 7
udalost, 8
Form.Load, 8
FormClosing, 8
vyvojové prostiedky
Visual Studio Code, 12

Programovani fidicich aplikaci

Jak vytvorime udalost ,,DisplayText“?
Jak vytvorime nabidku Exit v komponenté MenuStrip?
Jakym zpUlsobem pfijimame data ze sériového portu do formularové aplikace?

Jak |ze obslouZit vyjimku pfFi pfijmu nespravného formatu dat?
Jak lze zakazat minimalizaci a maximalizaci formulare Form?
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