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Automatizace

B-I — Charakteristika studijniho programu

B-1 — Charakteristika studijniho programu

Nazey studijniho programu B0714A150008 Automatizace

Typ studijniho programu bakalaisky

Profil studijniho programu akademicky zaméteny

Forma studia prezenéni a kombinovana

Standardni doba studia 3 roky

Jazyk studia Cesky

Udélovany akademicky titul ,.bakalar ve zkratce Bc.

Rigorézni fizeni ne | Udélovany akademicky titul |
Garant studijniho programu Ing. Daniel Honc, Ph.D.

Zaméreni na pripravu Kk vykonu | ne
regulovaného povolani

Zaméfeni na piipravu odborniki | ne
Z oblasti bezpe¢nosti CR

Uznavaci organ

Oblast(i) vzdélavani a u kombinovaného studijniho programu podil jednotlivych oblasti vzdélavani v %

Kybernetika 100 %

Cile studia ve studijnim programu

Cilem SP Automatizace je piiprava vysokoskolsky vzdélanych odbornikl pro uplatnéni v technickych a nizSich
manaZzérskych funkcich v nejriznéjsich odvétvich primyslu, a to v provozu, Gdrzbé, prodeji nebo servisu méticich,
informacnich a fidicich systémd. Je zaméfen zejména na aplika¢ni vyuziti znalosti principi z oblasti automatizace
a fizeni technologickych procesti véetné robotiky, poskytuje ale i dostatecny teoreticky zaklad pro dalsi profesni
rust. Studenti béhem studia ziskaji nezbytné znalosti z oblasti automatizace, mechatroniky, elektrotechniky a
mikroprocesorové techniky, programovani, zpracovani signali s vyuzitim principi umélé inteligence a osvoji si
poznatky pfi navrhu, aplikacich a spravé modernich méficich, komunikacnich a fidicich systémt. Diiraz je kladen
na ziskani znalosti nezbytnych pfi ptisobeni v oblastech fidici techniky, automatizace, pocitacovych i dalSich
komunikacnich siti.

Profil absolventa studijniho programu

Odborné znalosti, dovednosti a zptisobilosti absolventa SP ,,Automatizace® jsou v souladu s ramcovym profilem
absolventa akademicky zaméfeného SP z oblasti ,,Kybernetika“.

Absolvent bakalafského SP ,,Automatizace* prokazuje obecné znalosti matematiky, fyziky, elektrotechniky a
informatiky na urovni odpovidajici prvnimu stupni univerzitniho vzdélani. Dale odborné znalosti z oblasti méteni
a zpracovani signalii, automatizace, modelovani a identifikace systémi, mechatroniky a robotiky, a technickych a
programovych prosttedki pro fizeni. Absolvent ma dostatecny piehled, aby mohl pracovat multioborovée a dale se
rozvijet.

Absolvent umi provadét dekompozice technickych i netechnickych procesu a struktur a uskute¢iiovat jejich
identifikaci, monitorovani, diagnostiku a automatické fizeni. Absolvent umi problém analyzovat, umi navrhnout
jeho feseni, kriticky jej zhodnotit a také prezentovat.

Absolvent je schopen fesit praktické ukoly z oblasti automatizace technologickych procesii, méfeni elektrickych i
neelektrickych veli¢in a aplikované informatiky. Absolvent je schopny pracovat samostatné i v tymu.

Absolvent se uplatni pfi vytvaieni, spravé a provozovani fidicich systému, jako programator a vyvojaf fidicich
systému nebo systémovy integrator.

Predpokladana uplatnitelnost absolventi na trhu prace

Absolventi naleznou uplatnéni pfi navrhu, provozu a Gdrzbé méficich, informacnich, komunikaénich a fidicich
systémil. Dalsi moZnosti je uplatnéni v institucich zabyvajicich se védou, vyzkumem, vyvojem a inovacemi v oboru
automatizace, mechatronika a robotika apod.

Piedpokladané uplatnéni absolventi dle Klasifikace zaméstnani (CZ-1SCO) miZe byt napi. (arovné dovednosti 3):
25140 Programatofi poc¢itaCovych aplikaci specialisté

31146 Technici elektronici piistroji, stroju a zafizeni

31142 Technici elektronici projektanti, konstruktéri

31146 Technici elektronici piistroji, stroju a zafizeni

Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich plani
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Automatizace

Studijni plan (SP) predpoklada 6 semestri vyuky po 13 tydnech a 5 tydnech zkouskového obdobi. Je sestaven jako
seznam na sebe navazujicich povinnych (P) a povinné volitelnych (PV) pfedmétt, které je doporuceno absolvovat
V jednotlivych semestrech pfi standardnim priabéhu studia. Pro rozsifeni znalosti si mize student zapsat jako
volitelny predmét (V) dalsi pfedméty. U PV pfedmétil je uveden v kazdém semestru minimalni pocet, které musi
student splnit. U kazdého pfedmétu je uvedena hodinova dotace za semestr v ¢lenéni na jednotlivé formy vyuky a
jeho kreditové ohodnoceni (kreditni systém ECTS). Vyukové hodiny jsou rozvrhovany v délce 60 minut z ¢ehoz je
10 minut prestavka. Pocet krediti vyjadiuje studijni zatizeni studenta S ptihlédnutim k naroc¢nosti predmétu.
Pozaduje se dosazeni minimaln¢ 60 krediti za akademicky rok. Za P a piedepsany pocet PV predméth se ziskava
27-33 krediti podle semestru. Soucet kreditli za vSechny P a predepsany pocet PV pfedmétil je minimalné 180
kreditd za studium. Pfistoupit K Statni zavéreéné zkousSce (SZZ) miize pouze student, ktery splnil vSechny P a
predepsany pocet PV piedméti a dosahl minimalné 180 krediti. SZZ tvoii dvé ¢asti zahrnujici znalosti z P a PV
predméti profilujiciho zékladu. Prvni ¢ast se dvéma okruhy je pro vSechny stejna a pro druhou ¢ast si student voli
jeden okruh ze dvou moznych pii prihlaseni k SZZ.

Pti 1741 hodinach rozvrhované vyuky, cca 2340 hodinach na pfipravu (samostudium, zpravy, protokoly, projekty

atd.) a cca 950 hodinach na pfipravu na zapoéty a zkousky je celkova predpokladana studijni zatéz cca 5030 hodin
v prezenéni formé studia tedy cca 27,95 hodiny studijni zatéZe na 1 kredit.

V kombinované formé studia jsou konzultace rozvrhovany v rozsahu 80-84 hodin v kazdém semestru (13 tydnii po
6-8 hod.).

Podminky k prijeti ke studiu

Podminky pro pfijeti ke studiu jsou upraveny smérnici deékana, kde kromé podminek danych zdkonem se
kazdoro¢né stanovi maximalni pocet piijimanych studentl a pravidla pfijimaciho fizeni pro dany rok. Potvrzeni o
zdravotni zpusobilosti neni vyzadovéno.

Predpokladany pocet uchazeci zapsanych ke studiu ve studijnim programu

V AR20/21 bylo podano 62 piihlasek, pfijato 37 studentli a zapsano 27 studentd, v AR21/22 bylo podano 86
prihlasek, piijato 66 studentd a zapsano 47 studentd a v AR22/23 bylo podano 71 ptihlasek, piijato 42 studentt a
zapsano 31 studentl

Maximalni pocet ptijatych uchazect do prvniho roku studia bude 60 (50 v prezencni a 10 v kombinované formeé
studia) s predpokladem 35-45 zapsanych studentd. Pii vétSim poctu piihlasek bude pfijato 60 uchaze¢t podle
vysledkt pfijimaciho fizeni.

Navaznost na dalSi typy studijnich programu

Absolvent miiZze pokracovat v navazujicich magisterskych studijnich programech podobného zaméfeni. Na FEI je
mozné pokracovat v NMgr. SP NO714A150005 ,,Automatické fizeni*
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Automatizace

B-lla — Studijni plany a navrh témat praci

Automatizace — prezencni forma

B-lla — Studijni plany a navrh témat praci
(bakalarské a magisterské studijni programy)

Oznadeni studijniho planu |

Automatizace — prezen¢ni forma

Nazev predmétu rozsah zp. ov.|po€ | vyucujici dop. | profil.
kre. r./se. | ziklad

Povinné predméty I. roku studia Zimni semestr

Matematika | 26p+39c | zZk |7 |Pi: Mgr. Jaroslav Marek, Ph.D. (50%) Vz |ZT
Pi: Mgr. A. Pozdilkova, Ph.D. (50%)

Fyzika 26p+26c | Zk |6 |Pi: doc. Mgr. Jifi Tuéek, Ph.D. (100%) Uz |ZT

Elektrotechnika 39p+39c | Zk |7 |Pi: prof. Ing. Pavel Bezousek, CSc. (50%) |1/2 |ZT
Pi: Ing. Bohumil Brtnik, Ph.D. (50%)

Principy poditadu 26p+13c | Zk |4 |Pi: doc. Ing. Franti§ek Dusek, CSc. (100%) | 1/Z

Bezpec. prace v elektrotech. | 13p Z |3 |Ing. Jifi Role¢ek (100%) 1/Z

Povinné volitelné piredméty typu A — nejsou

Povinné volitelné piredméty typu B

Infor. zdroje a jejich vyuziti | 13p+13c |Z 3 | Ing. Blanka Jankovska 1z

Socialni psychologie 13p+13c | Z 3 | Mgr. Hana Jelinkova, DiS. (100%) 1z

Zaklady ekonomie 13p+13c | Z 3 | Ing. Dana Piivratska (100%) 1z

Podminka pro splnéni této skupiny pfedmétii: splnéni minimalng jednoho pfedmétu ze skupiny

Povinné predméty I. roku studia

Letni semestr

Matematika I1 26p+26c | Zk |6 |Pi: Mgr. Jaroslav Marek, Ph.D. (50%) . | zZT
Pi: Mgr. A. Pozdilkova, Ph.D. (50%)

Logické fizeni 26p+261 | Zk |5 |Pi: Ing. L. Havli¢ek, Ph.D. (50%) /L |PZ(A)
Pi: Ing. Dominik Stursa (50%)

Vypocetni a simul. software | 13p+39¢c | ZK |5 |doc. Ing. Frantisek Dusek, CSc. (100%) 1/L

Zaklady programovani 26p+26¢ | Zk |4 |doc. Ing. Petr Dolezel, Ph.D. (100%) 1/L

Odborna anglictina 1 26¢ Z |2 |Jazykové centrum 1/L

Sport a télesna vychova 26¢C Z |1 |Katedra télesné vychovy a sportu 1/L

Povinné volitelné predméty typu A

Elektronické soucastky 26p+39c | Zk |6 |Pi:Ing. D. Matousek, Ph.D. (100%) /L |PZ(C2)

Technicka dokumentace | 13p+26¢ | Zk |4 |Pt: Ing. Mir. Dvoiak, Dipl.tech. (50%) I/lL |PZ(C2)

v elektrotechnice Pi: Ing. Pavel Rozsival (50%)

Podminka pro splnéni této skupiny piedmétii: splnéni minimalné jednoho pfedmétu ze skupiny

Povinné volitelné predméty typu B

Roboti 39c Z |3 |doc. Ing. Petr Dolezel, Ph.D. (100%) 1/L

Pravo a informatika 26p Z |3 | Pi: Mgr. Hana Biel¢ikova (100%) 1/L

Podminka pro splnéni této skupiny piedmétii: splnéni minimalné jednoho pfedmétu ze skupiny

Povinné predméty II. roku studia

Zimni semestr

Matematika I11 26p+26c | Zk |6 |Pi: Mgr. Jaroslav Marek, Ph.D. (50%) Wz |zZT
Pi: RNDr. Josef Rak, Ph.D. (50%)
Automatizace 1 26p+26c | Zk |6 |Pi: doc. Ing. Jan Cvejn, Ph.D. (100%) Iz |ZT (A)
Elektricka méfeni 26p+13c | Zk |7 |Pi: Ing. Lubo$ Rejfek, Ph.D. (50%) Iz |PZ(B)
+26l Pi: Ing. Jifi Rolecek, (50%)
Programovani C 26p+26c | Zk |5 |Pi: Ing. Libor Kupka, Ph.D. (100%) /2 |PZ(C1)
Odborna angli¢tina 2 26¢C Z |2 |Jazykové centrum 1/z
Povinné volitelné predméty typu A
Pramyslové sité 13p+26l1 | Zk |4 |Pi: Ing. Filip Holik, Ph.D. (50%) I1/z |PZ(C1)
Pi: Ing. Sona Neradova, Ph.D. (50%)
Konstrukce elektr. zafizeni |26p+26c | Zk |4 |Pf: Ing. Mir. Dvorak, Dipl.tech. (50%) I1/z |PZ(C2)

Pi: Ing. Pavel Rozsival (50%)

Podminka pro splnéni této skupiny pfedméti: splnéni minimalné jednoho ptedmétu ze skupiny

Povinné volitelné predméty typu B

Marketing | 13p+13c | Z

[3

| Ing. Dana Privratské

7
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Automatizace

Bezpecnost a  ochrana|26p+13c |Z 3 | doc. Ing. Miloslav Hub, Ph.D. 1/z

inform. v prostfedi internetu

Podnikani malé a stfedni|13p+39s |Z 3 | doc. Ing. Michaela Kotkova Stfiteska, Ph.D. | 11/Z

firmy

Povinné predmeéty II. roku studia Letni semestr

Automatizace 2 26p+26c | Zk |6 |Pi: Ing. Daniel Honc, Ph.D. (100%) /L | ZT (A)

Prosttedky automat. fizeni | 26p+26c | ZK |6 |Pf: Ing. Libor Havli¢ek, Ph.D. (100%) /L | PZ (B)

Meéfteni neelektrickych | 13p+261 | Zk |4 |Pi: Ing. Libor Kupka, Ph.D. (100%) /L |PZ (B)

veli¢in

Mikroprocesory 26p+26¢ | Zk |5 |Ing. Libor Havli¢ek, Ph.D. /L
Ing. Libor Kupka, Ph.D.

Odborna angli¢tina 3 26¢ Zk |2 |Jazykové centrum /L

Povinné volitelné predméty typu A

Bezdratové sité 13p+26l | Zk |4 |Pi: Ing. Filip Holik, Ph.D. (50%) /L |PZ(C1)
Pi: Ing. Sona Neradové, Ph.D. (50%)

Zéaklady jazyka Python 13p+26¢c | Zk |4 |Pi: Ing. Mir. Dvoiak, Dipl.tech. (50%) /L |PZ(C1)
Pi: Ing Sona Neradova, Ph.D. (50%)

Podminka pro splnéni této skupiny piredmétia: splnéni minimalné jednoho pfedmétu ze skupiny

Povinné volitelné piredméty typu B

Management |13p+13c|Z |3 |Ing. Dana Pfivratska [ |

Povinné predméty IIl. roku studia Zimni semestr

Modelovani a  simulace | 13p+26c | Zk |5 |Pf: Ing. Daniel Honc, Ph.D. (100%) Iz | Pz (A)

dynamickych systému

Mechatronika a robotika 26p+261 | Zk |6 |Pi: Ing. Libor Kupka, Ph.D. (100%) I/z | PZ (B)

Program. fidicich aplikaci | 26p+26¢c | Zk |6 |Pi: Ing. Libor Havli¢ek, Ph.D. (100%) I/z | PZ (B)

Aplikace mikroprocesorti 26p+26c | Zk |5 |Ing. Libor Havligek, Ph.D. 1z

Uméla inteligence | 13p+261 | Zk |4 |Pt: doc. Ing. Petr DoleZel, Ph.D. /z

Vv automatizaci

Povinné volitelné predméty typu A

Mobilni a webové aplikace | 26p+26c | Zk |4 |Pi: doc. Ing. Petr Dolezel, Ph.D. (50%) I/z | PZ (C1)
Pi: Ing. Luka§ Cegan, Ph.D. (50%)

Automatizace laboratof 391 Z |4 |Ing. Libor Havliek, Ph.D. I/z | PZ (B)

Pienos dat a informaci 26p+26c | Zk |5 |Pi: Ing. Jan Pidanié, Ph.D. (100%) I/Z | PZ (C2)

Podminka pro splnéni této skupiny predmétii: splnéni minimalné jednoho predmétu ze skupiny

Povinné volitelné piedméty typu B — nejsou

Povinné predméty III. roku studia Letni semestr
Bakalatska prace | 104c+1041 Z |20 |Ing. Daniel Honc, Ph.D. /L
Bakalatsky seminaf | 265 Z |3 |Ing. Daniel Honc, Ph.D. /L

Povinné volitelné piredméty typu A

Algoritmy num. matematiky | 26p+26¢ | Zk |4 |Pfi: doc. Ing. Jan Cvejn, Ph.D. /L | PZ (C1)
a zpracovani dat

MicroPython 39c Zk |5 |Ing. Mireslav Dvorak, Dipl.tech. /L |PZ(C1)

Podminka pro splnéni této skupiny piredmétii: splnéni minimalné jednoho pfedmétu ze skupiny

Povinné volitelné piredméty typu B — nejsou

Soudasti SZZ a jejich obsah

Otazky pti SZZ jsou ze tfi okruhd, které zahrnuji znalosti z ZT a PZ ptedméta

Povinny okruh piedmétii A: Automatizace 1, Automatizace 2, Logické fizeni, Modelovani a simulace
dynamickych systému

Povinny okruh piedmétii B: Elektrickd méfeni, Prostfedky aut. fizeni, Mechatronika a robotika, Senzory a méfeni
neelektrickych veli¢in, Programovéani fidicich aplikaci

Povinné volitelny okruh C: student voli C1 nebo C2

C1: Zaklady jazyka Python, MicroPython, Programovani C, Mobilni a webové aplikace, Algoritmy numerické
matematiky a zpracovani dat

C2: Elektronické soucastky, Konstrukce elektronickych zafizeni, Technicka dokumentace, Pfenos dat a informaci,
Primyslové pocitatové sité, Bezdratové sité

Soucasti SSZ je obhajoba bakalaiské prace. Nejprve student v kratké prezentaci v délce max 10 minut pfedstavi
cile prace, pribéh feseni a dosazené vysledky. Po piecteni posudku vedouciho prace student odpovida na dotazy
komise vztahujici se k jeho bakalafské praci. Néasleduje vlastni SZZ, kdy student odpovida na tfi otazky, po jedné
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Automatizace

otazce z kazdého okruhu pfedméti A, B a C, Zda dostane otazku z okruhu C1 nebo C2 zalezi na tom, ktery okruh
si zvolil pfi ptihlasovani k SZZ.

DalSi studijni povinnosti |

Dosazeni minimalné 180 kreditt pfi splnéni vSech P a piedepsaného poctu PV piredméti

Vypracovani bakalaiské prace podle pokynil a pod vedenim vedouciho prace z fad akademickych pracovniki
fakulty. V pfipadé, ze prace se tyka externiho pracovi$té (firmy) je urcen konzultant z tohoto pracovisté.

Navrh témat kvalifikaénich praci| SP Automatizace nahrazuje SO Rizeni procesii, ve kterém bylo v AR
a témata obhajenych praci 2017/18 obhéjeno 18 BP a v AR2021/22 obhajeno 22 BP

5 vybranych témat (Obhdjenych v SO Rizeni procesii)

1. Senzor pro méfeni rychlosti proudéni plynt (https://hdl.handle.net/10195/79559 )
Cilem této prdce je vytvorit pritokovy anemometr pro méreni proudéni vzduchu, nasledného méreni a zobrazeni
na displeji ¢i pouziti jiné datové metody. V této praci je vypracovan funkcéni model se zobrazenim dané hodnoty.

2.Parametricka identifikace dynamickych systémi (https://hdl.handle.net/10195/72978 )
Ukolem je vytvorit v prostiedi Matlab & Simulink nebo LabVIEW aplikaci s GUI, pomoci které bude mozné
provést pro experimentalni data identifikaci parametrii LTI modelu. Struktura modelu bude v aplikaci vhodné
volena na zakladé experimentalnich dat — pribéhu experimentalné zjistené prechodové charakteristiky
analyzovaného dynamického systému.

3. SW pro ovladani robotického ramene z prostiedi MATLAB (https://dk.upce.cz/handle/10195/70891 )
Cilem prace je vytvorit SW v pro ovladani robotického ramene Universal Robots UR3 z prostiedi MATLAB. SW
umozni komunikovat s programem Polyscope bezicim na HW robota a umozni tak zasilani prikazii pro oviadani
robota.

4 Navrh a realizace modelaiského CNC laseru (https://dk.upce.cz/handle/10195/70890 )
Cilem prace je navrh a realizace modelarskeho CNC laseru s moznosti 2D pohybu, v XY souradném systému.
Bude urcen zejména pro vezani a gravirovani tenkovrstvych materialii. Jako rezaci a gravirovaci nastroj bude
pouczit nizko vykonovy laser. Posun gravirovaciho ndstroje bude zajisten pomoci krokovych motorii s prislusnymi
elektronickymi obvody umoznujici jejich mikrokrokovani. K napdjeni zarizeni bude pouzit zdroj bezpecného
napéti. Ovladani ridici elektroniky bude realizovano standardnim USB rozhranim. Pro Fizeni stroje bude pouZit

Ve

5.Dohledova fidici jednotka serverovny (https://hdl.handle.net/10195/70887 )
Cilem prace je navrh a realizace elektronické jednotky pro dohled a regulaci teploty serverové mistnosti. Ke
konstrukci Fidici jednotky bude pouZit jednodeskovy mikropocitac, s mikropocitacem s jadrem ARM, nebo AVR.
Chlazeni v mistnosti bude Fizeno autonomné, za pomoci proudu vzduchu, primo mikropocitacem ridici jednotky.
V' pripadé havarijniho stavu, bude jednotka o této skutecnosti informovat varovnym svetelnym, pripadné
akustickym, signalem. Informace o prubéhu teploty, vihkosti, regulacnich zasazich a dalsich vybranych
technologickych velic¢inach budou ukladany do datového souboru a zobrazovany na webové strance.

Navrh témat rigoréznich praci
a témata obhdjenych praci

Soucasti SRZ a jejich obsah |
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Automatizace

Automatizace — kombinovana forma

B-lla — Studijni plany a navrh témat praci
(bakalarské a magisterské studijni programy)

Oznaceni studijniho planu | Automatizace — kombinovana forma
Nazev predmétu rozsah zp. ov.|poé | vyulujici dop. | profil.
kre. r./se. | ziklad
Povinné predméty I. roku studia Zimni semestr
Matematika | 20 Zk |7 |Pt: Mgr. Jaroslav Marek, Ph.D. (50%) Vz |ZT
Pi: Mgr. A. Pozdilkova, Ph.D. (50%)
Fyzika 16 ZK |6 |Pt: doc. Mgr. Jifi Tuéek, Ph.D. (100%) Uz |ZT
Elektrotechnika 24 Zk |7 |Pt: prof. Ing. Pavel Bezousek, CSc. (50%) |1/Z |ZT
Pi: Ing. Bohumil Brtnik, Ph.D. (50%)
Principy po¢itaci 12 Zk |4 |Pt: doc. Ing. FrantiSek Dusek, CSc. (100%) | 1/Z
Bezped. prace v elektrotech. | 4 Z |3 |Ing.Jifi Rolecek (100%) 1/z
Povinné volitelné predméty typu A — nejsou
Povinné volitelné piredméty typu B
Infor. zdroje a jejich vyuziti |4 YA 3 |Ing. Blanka Jankovska 1/1Z
Socialni psychologie 4 Z 3 | Mgr. Hana Jelinkova, DiS. (100%) 1/Zz
Zaklady ekonomie 4 Z 3 | Ing. Dana Ptivratska (100%) 1/Z
Podminka pro splnéni této skupiny piedmétia: splnéni minimalné jednoho pfedmétu ze skupiny
Povinné predméty I. roku studia Letni semestr
Matematika I1 16 ZK |6 |Pt: Mgr. Jaroslav Marek, Ph.D. (50%) . | zZT
Pi: Mgr. A. Pozdilkova, Ph.D. (50%)
Logické fizeni 16 ZKk |5 |Pt: Ing. L. Havli¢ek, Ph.D. (50%) /L |PZ(A)
Pi: Ing. Dominik Stursa (50%)
Vypocetni a simul. software | 16 Zk |5 |doc. Ing. Frantiek Dusek, CSc. (100%) 1/L
Zaklady programovani 16 ZK |4 |doc. Ing. Petr DoleZel, Ph.D. (100%) 1/L
Odbornd anglictina 1 4 Z |2 |Jazykové centrum 1/L
Sport a télesna vychova 4 Z |1 |Katedra télesné vychovy a sportu 1/L
Povinné volitelné predméty typu A
Elektronické souéastky 12 Zk |6 |Pt:Ing. D. Matousek, Ph.D. (100%) /L |PZ(C2)
Technicka dokumentace | 8 Zk |4 |Pt: Ing. Mir. Dvorak, Dipl.tech. (50%) IIL |PZ(C2)
v elektrotechnice Pi: Ing. Pavel Rozsival (50%)

Podminka pro splnéni této skupiny pfedméti: splnéni minimalné jednoho ptedmétu ze skupiny

Povinné volitelné predméty typu B

Roboti 6 Z |3 |doc. Ing. Petr Dolezel, Ph.D. (100%) 1/L

Pravo a informatika 4 Z |3 | Pi: Mgr. Hana Biel¢ikova (100%) 1/L

Podminka pro splnéni této skupiny pfedméti: splnéni minimalné jednoho ptedmétu ze skupiny

Povinné predméty II. roku studia Zimni semestr

Matematika I11 16 Zk |6 |Pt: Mgr. Jaroslav Marek, Ph.D. (50%) Wz |zZT
Pi: RNDr. Josef Rak, Ph.D. (50%)

Automatizace 1 16 Zk |6 |Pt: doc. Ing. Jan Cvejn, Ph.D. (100%) Iz |ZT (A)

Elektricka méfeni 20 Zk |7 |Pt: Ing. Lubos$ Rejfek, Ph.D. (50%) Iz |PZ(B)
Pi: Ing. Jifi Rolecek, (50%)

Programovani C 16 Zk |5 |Pt:Ing. Libor Kupka, Ph.D. (100%) Il/Z |PZ(C1)

Odborna anglictina 2 4 Z |2 |Jazykové centrum 1/z

Povinné volitelné piredméty typu A

Primyslové site 8 ZKk |4 | Pt: Ing. Filip Holik, Ph.D. (50%) IW/z |PZ(Cl)
Pt: Ing. Sona Neradova, Ph.D. (50%)

Konstrukce elektr. zafizeni |8 ZKk |4 |Pi: Ing. Mir. Dvorak, Dipl.tech. (50%) IW/z |PZ(C2)

Pi: Ing. Pavel Rozsival (50%)

Podminka pro splnéni této skupiny predméti: splnéni minimalné jednoho predmétu ze skupiny

Povinné volitelné piredméty typu B

Marketing 4 Z 3 | Ing. Dana Piivratska 1/z

Bezpecnost a  ochrana |8 4 3 | doc. Ing. Miloslav Hub, Ph.D. 1/z
inform. v prostfedi internetu
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Podnikani malé a stfedni|8 4 3 | doc. Ing. Michaela Kotkové Stfiteska, Ph.D. | 11/Z

firmy

Povinné predméty II. roku studia Letni semestr

Automatizace 2 16 ZK |6 |Pt: Ing. Daniel Honc, Ph.D. (100%) /L | ZT (A)

Prostiedky automat. fizeni | 16 ZK |6 |Pt: Ing. Libor Havli¢ek, Ph.D. (100%) /L | PZ (B)

Meéfteni neelektrickych | 16 ZKk |4 |Pt: Ing. Libor Kupka, Ph.D. (100%) /L |PZ (B)

veli¢in

Mikroprocesory 16 ZKk |5 |Ing. Libor Havli¢ek, Ph.D. /L
Ing. Libor Kupka, Ph.D.

Odborna angli¢tina 3 4 Zk |2 |Jazykové centrum /L

Povinné volitelné predméty typu A

Bezdratové sité 8 Zk |4 | Pt: Ing. Filip Holik, Ph.D. (50%) /L |PZ(C1)
Pi: Ing. Sona Neradové, Ph.D. (50%)

Zéaklady jazyka Python 8 Zk |4 |Pt: Ing. Mir. Dvorak, Dipl.tech. (50%) /L |PZ(C1)
Pi: Ing Sonia Neradova, Ph.D. (50%)

Podminka pro splnéni této skupiny piedmétii: splnéni minimalné jednoho predmétu ze skupiny

Povinné volitelné piredméty typu B

Management |4 |z |3 |Ing. Dana Pfivratska [ |
Povinné predméty IIl. roku studia Zimni semestr
Modelovani a  simulace | 12 Zk |5 |Pt: Ing. Daniel Honc, Ph.D. (100%) /z |PZ (A)
dynamickych systému

Mechatronika a robotika 16 ZK |6 |Pt:Ing. Libor Kupka, Ph.D. (100%) I/z | PZ (B)
Program. tidicich aplikaci 16 ZK |6 |Pt: Ing. Libor Havli¢ek, Ph.D. (100%) I/z | PZ (B)
Aplikace mikroprocesorti 16 ZK |5 |Ing. Libor Havli¢ek, Ph.D. 1z

Uméla inteligence | 12 ZKk |4 |Pt: doc. Ing. Petr DoleZel, Ph.D. ln/z

v automatizaci

Povinné volitelné predméty typu A

Mobilni a webové aplikace |12 ZK |4 |Pt: doc. Ing. Petr Dolezel, Ph.D. (50%) I/z | PZ (C1)
Pi: Ing. Luka§ Cegan, Ph.D. (50%)

Automatizace laboratof 12 Z |4 |Ing. Libor Havli¢ek, Ph.D. I/z | PZ (B)

Pienos dat a informaci 12 ZK |5 |Pt: Ing. Jan Pidanié¢, Ph.D. (100%) I/Z | PZ (C2)

Podminka pro splnéni této skupiny predmétii: splnéni minimalné jednoho predmétu ze skupiny

Povinné volitelné piedméty typu B — nejsou

Povinné predméty III. roku studia Letni semestr
Bakalarska prace 50 Z 120 |Ing. Daniel Honc, Ph.D. /L
Bakalarsky seminaf 18 Z |3 |Ing. Daniel Honc, Ph.D. /L

Povinné volitelné predméty typu A

Algoritmy num. matematiky | 16 Zk |4 |Pt: doc. Ing. Jan Cvejn, Ph.D. /L |PZ(C1)
a zpracovani dat

MicroPython 12 Zk |5 |Ing. Mireslav Dvorak, Dipl.tech. /L |PZ(C1)

Podminka pro splnéni této skupiny piredmétii: splnéni minimalné jednoho pfedmétu ze skupiny

Povinné volitelné piredméty typu B — nejsou

Soudasti SZZ a jejich obsah

Otazky pti SZZ jsou ze tii okruhd, které zahrnuji znalosti z ZT a PZ predmétt

Povinny okruh piedmétii A: Automatizace 1, Automatizace 2, Logické fizeni, Modelovani a simulace
dynamickych systému

Povinny okruh piedmétii B: Elektrickd méfeni, Prostfedky aut. fizeni, Mechatronika a robotika, Senzory a méfeni
neelektrickych veli¢in, Programovani fidicich aplikaci

Povinné volitelny okruh C: student voli C1 nebo C2

C1: Zéklady jazyka Python, MicroPython, Programovani C, Mobilni a webové aplikace, Algoritmy numerické
matematiky a zpracovani dat

C2: Elektronické soucastky, Konstrukce elektronickych zafizeni, Technicka dokumentace, Pfenos dat a informaci,
Pramyslové pocitatové sité, Bezdratové sité

Soucasti SSZ je obhajoba bakalaiské prace. Nejprve student v kratké prezentaci v délce max 10 minut pfedstavi
cile prace, pribéh feseni a dosazené vysledky. Po piecteni posudku vedouciho prace student odpovida na dotazy
komise vztahujici se k jeho bakalaiské praci. Nasleduje vlastni SZZ, kdy student odpovida na tfi otazky, po jedné
otazce z kazdého okruhu pfedméti A, B a C, Zda dostane otazku z okruhu C1 nebo C2 zalezi na tom, ktery okruh
si zvolil pfi ptihlasovani k SZZ.
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DalSsi studijni povinnosti |

Dosazeni minimalné 180 kredith pfi splnéni vSech P a pfedepsaného poctu PV predmétt
Vypracovéni bakalaiské prace podle pokynd a pod vedenim vedouciho prace z fad akademickych pracovniki
fakulty. V pfipadé, ze prace se tyka externiho pracovi§té (firmy) je urcen konzultant z tohoto pracovisté.

Navrh témat kvalifikaénich praci | SP Automatizace nahrazuje SO Rizeni procesii, ve kterém bylo v AR
a témata obhajenych praci 2017/18 obhéjeno 18 BP a v AR2021/22 obhajeno 22 BP

5 vybranych témat (Obhdjenych v SO Rizeni procesii)

1. Senzor pro méfeni rychlosti proudéni plynt (https://hdl.handle.net/10195/79559 )
Cilem této prdce je vytvorit pritokovy anemometr pro méreni proudéni vzduchu, nasledného méreni a zobrazeni
na displeji ¢i pouziti jiné datové metody. V této praci je vypracovan funkcéni model se zobrazenim dané hodnoty.

2.Parametricka identifikace dynamickych systémi (https://hdl.handle.net/10195/72978 )
Ukolem je vytvorit v prostiedi Matlab & Simulink nebo LabVIEW aplikaci s GUI, pomoci které bude mozné
provést pro experimentalni data identifikaci parametrii LTI modelu. Struktura modelu bude v aplikaci vhodné
volena na zakladé experimentalnich dat — pribéhu experimentalné zjistené prechodové charakteristiky
analyzovaného dynamického systému.

3. SW pro ovladani robotického ramene z prostiedi MATLAB (https://dk.upce.cz/handle/10195/70891 )
Cilem prace je vytvorit SW v pro oviladani robotického ramene Universal Robots UR3 z prostiedi MATLAB. SW
umozni komunikovat s programem Polyscope bezicim na HW robota a umozni tak zasilani prikazii pro oviadani
robota.

4 Navrh a realizace modelaiského CNC laseru (https://dk.upce.cz/handle/10195/70890 )
Cilem prdce je navrh a realizace modelarského CNC laseru s moznosti 2D pohybu, v XY souradném systému.
Bude urcen zejména pro rezani a gravirovani tenkovrstvych materiali. Jako rezaci a gravirovaci ndstroj bude
pouczit nizko vykonovy laser. Posun gravirovaciho ndstroje bude zajisten pomoci krokovych motorii s prislusnymi
elektronickymi obvody umoznujici jejich mikrokrokovani. K napdjeni zarizeni bude pouzit zdroj bezpecného
napéti. Ovladani ridici elektroniky bude realizovano standardnim USB rozhranim. Pro Fizeni stroje bude pouZit

Ve

5.Dohledova fidici jednotka serverovny (https://hdl.handle.net/10195/70887 )
Cilem prace je navrh a realizace elektronické jednotky pro dohled a regulaci teploty serverové mistnosti. Ke
konstrukci Fidici jednotky bude pouZit jednodeskovy mikropocitac, s mikropocitacem s jadrem ARM, nebo AVR.
Chlazeni v mistnosti bude Fizeno autonomné, za pomoci proudu vzduchu, primo mikropocitacem ridici jednotky.
V' pripadé havarijniho stavu, bude jednotka o této skutecnosti informovat varovmym svetelnym, pripadné
akustickym, signalem. Informace o priubéhu teploty, vihkosti, regulacnich zasazich a dalsich vybranych
technologickych velic¢inach budou ukladany do datového souboru a zobrazovdany na webové strance.

Navrh témat rigoréznich praci
a témata obhajenych praci

Soucasti SRZ a jejich obsah |
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Automatizace

B-1Il — Charakteristika studijniho predmeétu
P11 — Matematika |

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nizeyv studijniho pFedmétu Matematika |

Typ piredmétu Povinny: ZT doporuceny rocnik / semestr | 11z
Rozsah studijniho pfedmétu 26p+39c [hod. |65 kreditii |7
Prerekvizity, korekv., ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Pfednaska,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna, ustni
vysledka a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu Mgr. Jaroslav Marek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfiprava podkladi, pfednasejici, cvicici

predmétu

Vyucdujici Mgr. Alena Pozdilkova, Ph.D. — pfednasky, cvi¢eni

Mgr. Jaroslav Marek, Ph.D. — piednasky, cvieni

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét si klade za cil seznamit studenty se zakladnimi matematickymi nastroji. Diraz je pfitom kladen zejména na
pochopeni hlavnich myslenek matematickych metod a schopnost studentti metody aplikovat.

Student po absolvovani pfedmétu prokazuje znalosti z diferencialniho, integralniho poctu funkei vice proménnych, linearni
algebry. Umi aplikovat matematické metody pro vysvétleni, popis a charakterizaci riznych situaci vyZzadujicich uchopeni
matematickymi nastroji.

Témata prednadsek po tydnech semestru

Matematicka logika (konstanta, proménna, vyrok, operace s vyroky). Booleova algebra.

Relace, ekvivalence a uspofadani na mnozing€, zobrazeni mnozin, zakladni algebraické struktury.

Funkce, zakladni elementarni funkce, polynom, sloZzena funkce. Inverzni funkce. Limita funkce, spojitost.

Derivace, geometricka a fyzikalni interpretace, derivace elementarnich funkcei, L"Hospitalovo pravidlo.

Diferencial, geometricka interpretace, aplikace diferencialu pro uréovani ptibliznych hodnot funkci.

Extrémy funkci. Pribéh funkce (vysetfeni prabehu funkce).

Primitivni funkce.

Ur¢ity integral. Aplikace integralniho poctu funkei jedné proménné.

Matice, operace s maticemi (soucet, soucin, nasobeni redlnym ¢islem). Vektorové prostory.

Hodnost matice, feSeni soustav homogennich i nehomogennich linearnich rovnic. Frobeniova véta.

Gaussova elimina¢ni metoda, Cramerovo pravidlo.

Afinni prostory, afinni soustava soufadnic, pojem podprostoru, parametrické rovnice podprostord, obecné rovnice podprostort,

vzéajemna poloha podprostora.

13. Vektorové funkce, parametrizace kiivek, zpisoby zadani kiivek. Délka kiivky. K¥ivost. Parametrizace ploch, zplisoby zadani
ploch, te€na, te€nd rovina a normala plochy.

©OoNOORr~WNE
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Studijni literatura a studijni pomiicky |

Zakladni:

MAREK, Jaroslav, Karel PASTOR a Alena POZDILKOVA. Vysokoskolskd matematika: vyklad, Fesené priklady a cviceni. Vyd. 1.
Pardubice: Univerzita Pardubice, 2021. ISBN 978-80-7560-373-9.

MACHACOVA, Ludmila. Matematika: zéklady diferencidlniho a integrdlniho poctu. Vyd. 4. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2003.
ISBN 80-7194-577-3.

CABRNOCHOVA, Renata a Otakar PRACHAR. Priivodce piredmétem matematika 1. Vyd. 3., upr. Pardubice: Univerzita Pardubice,
2004. ISBN 80-7194-715-6.

KOLDA, Stanislav a Milada CERNA. Matematika — Uvod do linedrni algebry a analytické geometrie. Vyd. 10. Pardubice: Univerzita
Pardubice, 2007. ISBN 978-80-7395-033-0.

Doporucena:

AYRES, Frank a MENDELSON, Elliot. Schaum's Outline of calculus. New York: McGraw-Hill, 2009. ISBN 0071160361.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |20 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyudujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)
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P12 — Fyzika

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nizev studijniho pFedmétu Fyzika

Typ piredmétu Povinny: ZT doporuceny rocnik / semestr | 11z
Rozsah studijniho pifedmétu 26p+26¢ [ hod. |56 kreditd |6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Pfednaska,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna, ustni

vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Mgr. Jiii Tucek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfiprava podkladi, pfednasejici, cvicici
predmétu

Vyucdujici doc. Mgr. Jiti Tucek, Ph.D. — pfednasky, cvi¢eni

Struéna anotace predmétu |

Cilem predmétu je sjednotit a doplnit poznatky studentti ze stfedoskolské fyziky a kultivovat schopnost studentti vyuZzivat
k fyzikalnimu popisu reality prostiedky vy$§i matematiky. Hlavni diraz je kladen na poznatky prakticky vyuzitelné ve
studovaném oboru, kromé¢ nich jsou zafazena i témata umoziujici studentiim vytvofit si uceleny obraz svéta v souladu se
soucasnymi fyzikalnimi poznatky.

Student po absolvovani pfedmétu prokazuje znalosti zakladnich pojmi vysokoskolské fyziky a orientuje se v pouZiti
diferencialniho a integralniho poctu pro feseni zakladnich fyzikalnich problému.

Témata prednadsek po tydnech semestru

1.

10.
11.

Zakladni prostfedky fyzikalniho popisu reality (velmi stru¢ny piehled vyvoje fyziky, skalarni a vektorové veliciny,
skladani vektord, soustava SI, pfevody jednotek, ndsobky a dily, stavba atomu, elektronova konfigurace atomového
obalu, ¢asticovy model plynu, kapaliny, pevné latky)

Kinematika a dynamika hmotného bodu. Silové plisobeni gravitaéniho pole (pfimocaré pohyby, pohyb po kruznici,
Newtonovy zakony, pohybova rovnice, Newtontiv gravitacni zakon, homogenni a radialni gravitacni pole, inercialni
a neinercialni vztazné soustavy, setrvacné sily)

Mechanicka prace, mechanicka energie, zakony zachovani (mechanicka prace a vykon, u¢innost, hybnost a impuls
sily, kineticka a potencialni energie, zakon zachovani hybnosti, zakon zachovani energie, smykové tfeni a valivy
odpor, odpor prostiedi)

stabilita, moment setrva¢nosti, Steinerova véta, energie rotaéniho pohybu, napéti a deformace, Hooktv zakon,
energie pruznosti)

Mechanika kapalin. Kapilarni jevy (Pascaltiv zakon, Archimédiv zakon, rovnice kontinuity a Bernoulliho rovnice,
viskozita, proudéni laminarni a turbulentni, objemova roztaznost, povrchova vrstva kapaliny, kapilarni jevy)
Mechanické kmity a viny. Akustika (kinematika a dynamika harmonickych kmitl, skladani kmitd, tltumené a nucené
kmity, rezonance, postupné vinéni, interference vin, stojaté vinéni, Sifeni vinéni v izotropnim prostiedi, odraz, lom,
ohyb viInéni, zakladni pojmy akustiky)

Elektrické pole. Stejnosmérny elektricky proud (elektricky naboj, Coulombiv zakon, radialni a homogenni elektrické
pole, silové ptsobeni elektrického pole, elektricky potencial a napéti, kapacita vodice, permitivita, elektricky proud,
elektricky odpor, Ohmilv zakon, Kirchhoffovy zakony, vedeni proudu v pevnych latkach — vodice, izolanty,
polovodiée, vedeni proudu v kapalinach, elektrolyza, vedeni proudu v plynech)

Magnetické pole. Elektromagnetické pole. Stiidavy proud (stacionarni magnetické pole a jeho zdroje — magnet, vodic
s proudem, civka, magneticka indukce, silové ptisobeni magnetického pole, permeabilita, nestacionarni magnetické
pole a jeho zdroje, elektromagneticka indukce, elektromagnetické pole, obvod stiidavého proudu s rezistorem,
kapacitou indukénosti, vykon stiidavého proudu)

Svétlo. Paprskova optika (svétlo jako elektromagnetické vinéni, korpuskularné vlnovy dualismus, prichod
svételného zafeni prostiedim — odraz, lom, rozklad svétla, paprskova optika — zrcadlo, ¢ocka, zobrazovaci rovnice,
optické pfistroje)

Vinové optika (ohyb svétla, interferen¢ni jevy, polarizace, energie fotonu, fotoelektricky jev)

Termodynamika (kineticka teorie latek, molarni veli€iny, vnitini energie, teplo, véty termodynamiky, stavova
rovnice, déje s idedlnim plynem, Carnotiiv cyklus, tepelny motor, chladic)
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12. Fazové pfemény. Kalorimetrie. Jevy na rozhrani plyn — kapalina (teplota, méfeni teploty, fazové zmeény, fazovy
diagram vody, kalorimetrickd rovnice, rozhrani plynné a kapalné faze — vlhkost vzduchu, parcialni tlak plynt,
rozpustnost plyni)

13. Vzajemné pfemény riznych forem energie (shrnuti a opakovani ustiednich fyzikalnich principt, technicka zatizeni
umoziujici premény energie)

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Ziakladni:

HALLIDAY, David, Robert RESNICK a Jearl WALKER, DUB, Petr, ed. Fyzika. Druhé¢, prepracované vydani. Prelozil
Miroslav CERNY, preloZil Jifi KOMRSKA, preloZil Michal LENC, pfelozil Bohumila LENCOVA, pielozil Miroslav
LISKA, prelozil Jana MUSILOVA, prelozil Pavla MUSILOVA, pelozil Jan OBDRZALEK, pielozil Jiti PETRACEK,
prelozil Jifi SPOUSTA, prelozil Marian STRUNC. Brno: Vysoké uceni technické v Brné — nakladatelstvi VUTIUM,
[2021]. Pieklady vysokoskolskych u¢ebnic. ISBN 978-80-214-4123-1.

Doporucena:

CIMPL, Zdenék a Simeon KARAMAZOV. Fyzika I. Vyd. 4. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2007-. ISBN 978-80-7194-
941-1.

ZAJIC, Jan. Fyzika II: (elektiina a magnetismus). Vyd. 2. opr. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2004. ISBN 80-7194-
641-9.

TULKA, Jiti. Kmitani a vinéni: (ucebni text pro ptedmét Fyzika I). Pardubice: Univerzita Pardubice, 2004. ISBN 80-7194-
636-2.

TULKA, Jiti. Termika: (ucebni text pro predmét Fyzika I). Pardubice: Univerzita Pardubice, 2002. ISBN 80-7194-429-7.
CIMPL, Zdenék. Optika: (ucebni text pro predmét Fyzika I). Pardubice: Univerzita Pardubice, 2002. ISBN 80-7194-482-
3.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |16 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)

8.3.2023 18




Automatizace

P13 — Elektrotechnika

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nizev studijniho pFedmétu Elektrotechnika

Typ piredmétu Povinny: ZT doporuceny rocnik / semestr | 11z
Rozsah studijniho pfedmétu 39p+39c [hod. |78 kreditii |7
Prerekvizity, korekv., ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna, ustni
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu prof. Ing. Pavel Bezousek, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky | Piiprava podkladi, prednésejici

predmétu

Vyucdujici prof. Ing. Pavel Bezousek. CSc. — prednasky

Ing. Bohumil Brtnik, Dr. — pfednasky, Ing. Lubos Rejfek, Ph.D. — cviceni

Stru¢nd anotace predmétu |

Pfedmét je zaméren na uvod do studia elektrotechniky. Po absolvovani studenti prokazuji znalosti zakladnich pojmu
elektrotechniky, problematiky Sifeni elektromagnetické viny po vedeni a ve volném prostoru. Uzivani impulsnich zdroju
si vynutilo uvést feSeni obvodi v neharmonickém stavu a feSeni pfechodnych dé&ji. Jsou schopni vysvétlit problematiku
dvojbrant a zaklady elektrickych filtrii. Linearizované a linearni obvody jsou specialnim pfipadem nelinearnich obvodi,
které jsou uvedeny zaveérem.

Témata prednadsek po tydnech semestru

1. Zakladni pojmy elektrotechniky — Coulombiv zakon, elektricky naboj, intenzita elektrostatického pole, elektr. napéti,
intenzita elektrostatického pole, elektr. proud, proudova hustota, zdroj elektr. proudu, Ohmutv zakon, vykon a prace
elektrického proudu

2. Reseni obvodi stejnosmérného proudu — Kirchhoffovy zakony, prvni Kirchhoffiiv zakon, druhy Kirchhoffiiv zikon,
metoda zjednodusovani, metoda Kirchhoffovych rovnic, metoda smyckovych proudii

3. Pokrocilé metody feSeni obvodli — metoda uzlovych napéti, zobecnéna metoda uzlovych napéti, modifikovana metoda
uzlovych napéti, metoda zakazaného fadku, metoda graft

4. Dielektrické obvody — polarizace dielektrika, zakladni veli¢iny a zakony, Gaussova véta elektrostatiky, kapacita,
sériovy a paralelni dielektricky obvod, kapacitor jako prvek elektrického obvodu, piechodny déj

5. Magnetické obvody — zakladni veli¢iny, Hopkinsontiv zakon, magnetické vlastnosti latek, indukéni zékon, jev vlastni
indukce, jev vzajemné indukce

6. Obvody v harmonickém ustaleném stavu — signal v ustaleném harmonickém stavu, jednoduché pasivni dvojpdly v
obvodu harmonického ustaleného signalu, rezistor, induktor (idedlni civka), kapacitor (idealni kondenzator), vykony
v obvodu harmonického proudu, sloZzené obvody

7. Sdélovaci vedeni — rovnice elementu vedeni, fazorovy diagram vedeni, pribéh viny napéti, charakteristicka impedance
vedeni, $ifeni vin podél vedeni, vedeni nekonecné délky, vedeni nakratko, vedeni naprazdno, vedeni konecné délky,
Cinitel odrazu

8. Elektromagnetické pole — Maxwellovy rovnice, Maxwelliv posuvny proud, prvni Maxwellova rovnice, druha
Maxwellova rovnice, zakladni vztahy popisujici Sifeni elektromagnetického pole

9. Obvody Vneharmonickém ustaleném stavu — Fourierova fada, Fourieriv integral, Fourierova transformace,
deformacni vykon

10. Reseni prechodnych d&ji Laplaceovou transformaci — feseni diferencidlni rovnice, definice Laplaceovy transformace,
slovnik Laplaceova transformace, Laplaceovy obrazy zékladnich prvki, zpétna Laplaceova transformace

11. Dvojbrany — pienosové charakteristiky dvojbranti, maticové charakteristiky dvojbrant, spojovani dvojbrani, pfepocet
parametrti, zakladni dvojbrany

12. Elektrické filtry — druhy filtri, ptenosové charakteristiky filtrti, LC filtry, aktivni RC filtry

13. Nelinearni obvody — grafickopocetni feseni, ptisobeni harmonickych signalt na nelinearni prvek, numerické metody
feseni, Newtonova metoda

Studijni literatura a studijni pomicky |

Zakladni:

BRTNH(, B.: Teoretickd elektrotechnika. BEN Praha 2017, ISBN 978-80-7300-547-4
BRTNIK, B.: Zdklady obvodové techniky |. BEN Praha 2014, ISBN 978-80-7300-523-8
BRTNIK, B.: Zdklady obvodové techniky 1. BEN Praha 2014, ISBN 978-80-7300-525-2
Doporucena:
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Automatizace

CAJKA, 1., KVASIL, J.: Teorie linedrnich obvodii (analyza linedrnich a linearizovanych elektrickych obvodii)
SNTL Praha 1979. Teoreticka kniZnice inZenyra.

TRNKA, Z.: Teoreticka elektrotechnika. SNTL Praha 1972.

BRTNIK, B.: Elektrické obvody v prikladech. BEN Praha 2010, ISBN 978-80-7300-436-1

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 24 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)

8.3.2023 20




Automatizace

P14 — Principy pocitacd

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazev studijniho predmétu Principy pocitacu

Typ piredmétu Povinny doporuceny ro¢nik / semestr | 11z
Rozsah studijniho pfedmétu 26p+13c [hod.  [39 kreditii 14
Prerekvizity, korekv, ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Pfednaska,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Ustni, seminarni prace
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Ing. Frantisek Dusek, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfiprava podkladi, pfednasejici, cvicici

predmétu

Vyucdujici doc. Ing. FrantiSek Dusek, CSc. — piednasky, cvi¢eni

Stru¢nd anotace predmétu |

Pfedmét je zaméten na vysvétleni principt funkce technického i programového vybaveni a na ziskani predstavy o vyznamu
a vzajemnych souvislostech nékterych pojml pouzivanych ve vypocetni technice.

Student po absolvovani predmétu prokazuje zakladni znalosti principt vypodetni techniky, a to jak z oblasti HW tak i SW.
Je schopen vysvétlit a popsat funkce zakladnich casti pocitae a systémového programového vybaveni. Umi
charakterizovat pfednosti a omezeni riznych feseni.

Témata prednadsek po tydnech semestru

1. Pfenos a zpracovani informace (znalosti, informace, data, signaly), loha vypocetni techniky a jeji vyvoj. Pojmy
kédovani, Sifrovani a komprimace.

2. Casti pocitade a jejich funkce (procesor, sbérnice, operaéni pamét, periferni zafizeni), instrukéni soubor, program,
adresa, adresni prostor a fyzicka pamét, architektury pocitace (harwadska, von Neuman, CISC, RISC)

3. Procesor (registry, fadi¢, ALU, fizeni sbérnice), instrukce (operacni kod, operandy, adresace), vykonavani programu
(sekvence, vétveni, podprogram), nutné podminky b&hu programu, pferuseni (synchronni, asynchronni), komunikace
S perifernimi zafizenimi (porty / adresni prostor, cyklus / pferuseni / DMA)

4. Sbérnice — funkce a vlastnosti (pfenosova rychlost / chybovost, paralelni / sériova, synchronni / asynchronni).
Operacéni pamét’ — funkce a vlastnosti (ROM / RAM, rychlost, kapacita, realizace).

5. Periferni zafizeni — klavesnice, mys, zobrazovaci zafizeni, tiskarny (fadkové, maticové, laserové, inkoustové), externi
pamét (HDD, CD/DVD), datova sit’

6. Urychleni vykonavani programu — hyperskalarni architektura (VLIW), SIMD, pipelining, hierarchicka struktura
paméti (cache), DDRx, vicekanalovy pfistup (moduly DRAM). Ochrana paméti (user / kernel, logicka / fyzicka
adresa, pfistup k paméti RW / R / E), virtualni pamét’.

7. Mikroprocesory/mikrokontrolery — specialni zafizeni DI/DO, AD / DA, &ita¢ / asova¢, PWM, USART, SPI, I2C.

8. Start programu — BIOS funkce, RTC, zavadéci zafizeni, funkce OS, typy OS (jedno / vice ulohovy / uzivatelsky,
realného Casu), ¢asti OS (jadro, ovladace, shell), sluzby OS a uzivatelsky program.

9. Utzivatelské rozhrani (textové / grafické), konvence OS, OOP a OS Windows, udéalostmi fizeny program — realizace
v OS Windows. Pomocné programy OS Windows.

10. Programovaci jazyky (strojovy kod, assembler, vy$si programovaci jazyky). Podprogram, procedura a funkce.
Piekladany a interpretovany program. Césti programu v opera¢ni paméti — kod, data (staticka / dynamické / heap),
zasobnik.

11. Zakladni datové typy a programové konstrukce, lokalni a globalni proménné, viditelnost, parametry funkce, ukazatele

12. Programovani — strukturovany program / udalostmi fizeny program. Datové typy a algoritmus. Synchronni /
asynchronni V/V operace, vyjimky.

13. Tvorba programu — editor, pteklada¢, spojovaci program, knihovnik. Ladéni programu — debugger, profiler. Spusténi
a ukonceni programu. Kombinace programovacich jazykd a volani systémovych sluzeb. Statické a dynamické
knihovny. Pocitacové viry.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Zakladni:

MINASI, Mark. Velky priivodce hardwarem. Praha: Grada Publishing, 2002. ISBN 9788024702735.

HORAK, Jaroslav. Hardware: ucebnice pro pokrocilé. 4., Brno: Computer Press, 2007. ISBN 978-80-251-1741-5.
DEMBOWSKI, Klaus. Mistrovstvi v hardware. Brno: Computer Press, 2009. ISBN 9788025123102
Doporucena:
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Automatizace

¢lanky na https://lwww.svethardware.cz, https://pctuning.tyden.cz, https://www.hw.cz, https://diit.cz/ ,
https://www.root.cz/clanky, (zejména https://www.root.cz/autori/pavel-tisnovsky)

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |12 | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)

8.3.2023 22



https://www.svethardware.cz/
https://pctuning.tyden.cz/
https://www.hw.cz/
https://diit.cz/
https://www.root.cz/clanky/
https://www.root.cz/autori/pavel-tisnovsky/

Automatizace

P15 — Bezpecnost prace v elektrotechnice

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazeyv studijniho predmétu Bezpecnost prace v elektrotechnice

Typ piredmétu Povinny doporuceny roc¢nik / semestr | 11z
Rozsah studijniho piedmétu 13p | hod. |13 kreditd |3
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zapocet Forma vyuky Pfednaska
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna, pohovor
vysledkii a dal§i pozadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Jifi Rolecek

Zapojeni garanta do vyuky | Piiprava podkladi, prednasejici
predmétu

Vyucujici Ing. Jiti Rolecek — prednasky

Strucna anotace predmétu I

Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zasadami bezpecné prace s elektrickymi zatizenimi. Obsah piedmétu je zaméien
na vyklad ptedpisti tykajicich se vyhrazenych technickych vyrobkl z pohledu platné legislativy. Pfevazna ¢ast pfedmétu
je vénovana na vyklady, komentate a rozbory technickych norem v oblasti elektrotechniky. Nedilnou soucasti je
problematika poskytovani prvni pomoci. Usp&$nym ukonéenim predmétu student ziska kvalifikaci podle vyhlasky 50/1978
Sh.

Student po absolvovani pfedmétu prokazuje znalosti z bezpecnostnich a pravnich predpist v oblasti elektrickych zatizeni.

Nedilnou soucasti je provéfeni teoretickych znalosti a postupt prvni pomoci nejen pii urazu elektrickym proudem. Zhruba

se orientuje v technickych predpisech (CSN). Je schopen vysvétlit a popsat principy ochrany pied trazem elektrickym

proudem.

Témata predndsek po tydnech semestru

1. Zavazné pravni piedpisy v elektrotechnice; obecna legislativa, bezpecnostni piedpisy pro obsluhu a praci na elektrickych
zafizenich; kvalifikace v elektrotechnice

2. Elektrotechnické piedpisy — elektricka zafizeni; charakteristiky elektrickych zafizeni; symbolické oznaceni siti; barevné znaceni

vodi¢a

Druhy rozvodnych siti; rozdé€leni zafizeni podle napéti

Ochrana pted nebezpe¢nym dotykem zivych ¢asti; ochrana izolaci, ochrana kryty a prekazkami, ochrana zabranou, polohou

Ochrana pted nebezpecnym dotykem nezivych ¢asti; ochrana samoc¢innym odpojenim od zdroje

Klasifikace elektrotechnickych zafizeni; tfidy ochran; ochranna opatieni

Elektrické rozvody v normalnich, nebezpeénych a zvlast’ nebezpeénych prostiedich

Elektrické rozvody zafizeni jednoucelovych a ve zvlastnich objektech

9.  Revize elektrickych zafizeni — ruéniho nafadi, elektrickych spotiebict, instalaci

10. Lidské télo a elektricky proud, pfi¢iny urazi v elektrotechnice

11. Uginky stejnosmémého a st¥idavého proudu, prvni pomoc, Zivot zachrafujici ukony

12. Komentafe k testovym otazkam vcetné navaznosti na technické normy

13. Zavére¢ny test formou vybéru odpovédi v dotazniku a Gistni pohovor

0N Ok~ Ww

Studijni literatura a studijni pomiicky

Zakladni:

ROLECEK, J. Bezpeénost prace v elektrotechnice, e-learnigova opora, online, 2017.

Zékon ¢. 250/2021 Sb.

Natizeni vlady ¢. 194/2022 Sb.

Soubor norem CSN 33 xxxx a souvisejicich. Praha: UNMZ

Doporucena:

VLCEK, Jiti. Bezpecnost elektrickych zarizeni: prirucka pro konstruktéry. Praha: BEN — technicka literatura, 2007. ISBN 978-80-7300-
222-0.

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |4 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)
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Automatizace

PVb11 — Informacni zdroje a jejich vyuzivani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazev studijniho predmétu Informacni zdroje a jejich vyuzivani

Typ piredmétu Povinng volitelny doporuceny rocnik / semestr | 11z
Rozsah studijniho pifedmétu 13p+13c [ hod. | 26 kreditd 13
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zapocet Forma vyuky Pfednaska,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna, ustni
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Blanka Jankovska

Zapojeni garanta do vyuky | Pfiprava podkladi, pfednasejici, cvicici
predmétu

Vyucujici Ing. Blanka Jankovska — prednasky

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je nauéit studenty vyuzivat samostatné a efektivné knihovnicko-informaéni sluzby
a elektronické informaéni zdroje predevsim z oblasti pocitatovych véd a elektrotechniky; znat citaéni normy a umét je
aplikovat. Student bude po absolvovani pfedmétu dokumentové gramotny, tj. schopny vyfesit ,.konkrétni informaéni
problém®. Bude umét vybrat vhodné informaéni zdroje k zadanému tématu, vyhledat v nich relevantni informace,
zpracovat reSer$i a spravné ocitovat pouzité prameny. Své postupy bude umét zdtivodnit a obhajit.

Témata prednadsek po tydnech semestru

Podminky absolvovani pfedmétu. Sluzby Univerzitni knihovny.
Uvod do predmétu, zakladni terminologie.

Popis dokumentu. Citacni etika, tvorba citaci.

Historie knihoven.

Systém knihoven. Knihovni katalogy.

Vyhledavani na Internetu.

Sekundarni informacni zdroje.

Primarni informacni zdroje.

9. Informacni zdroje pro ICT.

10. Firemni, ekonomické a pravni informace.

11. Normy a patenty.

12. Autorské pravo a Creative Commons. Zavérecné vysokoskolské prace.
13. Reserse.

Nk~ wWNE

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Ziakladni:

Informacni vychova: Prehled kurzii [online]. Zlin: Univerzita Tomase Bati ve Zling, 2022 [cit. 2022-06-30]. Dostupné z:
http://iva.k.uth.cz/prehled-kurzu/

TKACIKOVA, Daniela. Obecné zdklady préce s informacemi [online]. 1. vyd. Ostrava: Vysoké kola baiiska — Technicka
univerzita, 2010 [cit. 2013-10-16]. ISBN 978-80-248-2157-3. Dostupné z: http://hdl.handle.net/10084/78274.
TKACIKOVA, Daniela. Ndstroje pro iic¢inné vyhledavdni informaci [online]. 1. vyd. Ostrava: Vysoka kola baiska -
Technicka univerzita, 2010 [cit. 2013-10-16]. ISBN 978-80-248-2156-6. Dostupné z: http://hdl.handle.net/10084/78275.
Doporucena:

TKACIKOVA, Daniela. Jak zpracovdvat bibliografické citace a vytvéret jejich soupisy podle norem CSN ISO 690 a CSN
ISO 690-2 [online]. Ostrava: Vysoka Skola banska - Technicka univerzita, 2010 [cit. 2013-10-16]. ISBN 978-80-248-2158-
0. Dostupné z: http://hdl.handle.net/10084/782.73

SEJK, Petr a Jiti KRATOCHVIL, ©2019. Evaluace informaci na internetu: Multimedialni elektronicky vwukovy materidl
[online]. Brno: Masarykova univerzita [cit. 2022-06-30]. Dostupné z:
https://is.muni.cz/do/sukb/kuk/materialy/cze/evaluace/index.html

KRATOCHVIL, Jifi, ©2020. Jak citovat: Multimedidlni elektronicky vyukovy material [online]. Brno: Masarykova
univerzita [cit. 2022-06-30]. Dostupné z: https://is.muni.cz/do/sukb/kuk/materialy/cze/Jak_citovat/index.html
KRATOCHVIL, Jifi. Kurzy KUK: Jak spravné citovat L.: Zaklady publikaéni a citaéni etiky (videozaznam webinafe). In:
Knihovna univerzitniho kampusu: Materidaly, navody, napovéda [online]. Brno: Masarykova univerzita, 23. 3. 2021 [cit.
2022-06-30]. Dostupné Z:
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https://is.muni.cz/do/sukb/kuk/materialy/cze/Jak_citovat/index.html

Automatizace

https://is.muni.cz/do/sukb/kuk/materialy/video/Kurzy KUK _Jak_spravne citovat |. Zaklady publikacni_a_citacni_e
tiky-20210323.mp4

KRATOCHVIL, Jiti. Kurzy KUK: Jak spravné citovat IL: Tvorba citaci (videozaznam webinate). In: Knihovna
univerzitniho kampusu: Materidly, navody, ndapovéda [online]. Brno: Masarykova univerzita, 23. 3. 2021 [cit. 2022-06-
30]. Dostupné z: https://is.muni.cz/do/sukb/kuk/materialy/video/Kurzy KUK_Citace 2.mp4

Akademicka podpora. Ndrodni technickd knihovna [online]. Praha: NTK, © 2006-2022, 16. 2. 2022 [cit. 2022-06-30].
Dostupné z: https://www.techlib.cz/cs/2930-akademicka-podpora

Online podpora: Vyhledavani / Citovani / Publikovani. Narodni technicka knihovna [online]. Praha: NTK, © 2006-2022,
25. 2. 2022 [cit. 2022-06-30]. Dostupné z: https://www.techlib.cz/cs/2795-online-podpora

Privodci oborem. Ndrodni technicka knihovna [online]. Praha: NTK, © 2006-2022, 5. 2. 2021 [cit. 2022-06-30]. Dostupné
z: https://www.techlib.cz/cs/2834-pruvodci-oborem

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |4 | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle).
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https://is.muni.cz/do/sukb/kuk/materialy/video/Kurzy_KUK__Jak_spravne_citovat_I.__Zaklady_publikacni_a_citacni_etiky-20210323.mp4
https://is.muni.cz/do/sukb/kuk/materialy/video/Kurzy_KUK__Jak_spravne_citovat_I.__Zaklady_publikacni_a_citacni_etiky-20210323.mp4
https://is.muni.cz/do/sukb/kuk/materialy/video/Kurzy_KUK_Citace_2.mp4
https://www.techlib.cz/cs/2930-akademicka-podpora
https://www.techlib.cz/cs/2795-online-podpora
https://www.techlib.cz/cs/2834-pruvodci-oborem

Automatizace

PVb12 — Zaklady ekonomie

B-111 — Charakteristika studijniho pfedmétu Seznam

Nazev studijniho predmétu Zéklady ekonomie

Typ pfedmétu Povinng volitelny doporuceny rocnik / semestr | 11z
Rozsah studijniho predmétu 13p+13c [ hod. | 26 krediti 13
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéteni studijnich vysledkt | Zapocet Forma vyuky i’\r]?él:;ska,

Forma zpusobu ovéfeni studijnich
vysledki a dalsi pozadavky na

studenta

Garant pfedmétu Ing. Dana Piivratska

Zapojeni garanta do vyuky pfedmétu | Piiprava podkladi, pfednasejici, cvicici
Vyucujici Ing. Dana Ptivratska — prednasky, cviceni

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zakladnimi makroekonomickymi a mikroekonomickymi pojmy a problematikou
vztahtl mezi nimi. Ziskani vS§eobecného rozhledu v zakladnich ekonomickych otazkach.

Zakladni ekonomicka vychodiska a principy.

Chovani spottebitele, formovani poptavky.

Chovani firmy, formovani nabidky.

Trzni struktury, formovani trzni rovnovahy, analyza v kratkém a dlouhém obdobi.
Nedokonala konkurence — charakteristika monopolu, oligopolu, monopolistické konkurence.
Trhy vyrobnich faktora (trh prace, trh kapitalu, burzy).

Makroekonomické agregaty, cile a nastroje (v¢. Magického ¢tyfuhelniku).

Mgfeni hrubého doméaciho produktu, formovani makroekonomické rovnovahy (model AD-AS).
9. Fiskalni politika, statni rozpocet.

10. Monetarni politika, penize a bankovnictvi.

11. Nezaméstnanost, inflace (Phillipsovy kfivky).

12. Mezinarodni obchod, platebni bilance.

13. Ekonomika CR, ekonomické subjekty, chovani subjekti v podminkach CR.

Nk~ wWNE

Studijni literatura a studijni pomucky

Zakladni:
HELISEK M., Makroekonomie (zdkl. kurz), Melandrium, 2. vydani, 2002, ISBN 80-86175-25-1
MACAKOVA, L. Mikroekonomie: zakladni kurz. Slany: Melandrium, 2010. ISBN 978-80-86175-70-6

Doporucena:

MACAKOVA L. a kol, Makroekonomie (zkl. kurz), Melandrium, 9. vydani, 2005, ISBN 80-86175-41-3

KRAFT, J., BEDNAROVA, P. Ekonomie I: teorie, grafy, piiklady. Liberec: Technicka Univerzita v Liberci, 2005. 193 s.
ISBN 80-7083-989-9

PAVELKA, T. Makroekonomie — zakladni kurz. Slany: Melandrium, 2007.

POSTA, V., SIRUCEK, P. Makroekonomie: zakladni kurz: cvi¢ebnice. Slany: Melandrium, 2006, ISBN 978-80-86175-
42-1

SAMUELSON, P.A. a NORDHAUS, W.D. Ekonomie. 2. vyd. Praha: Svoboda, 1995. 1011 s. ISBN 80-205-0494-X
SIRUCEK, P., NECADOVA, M., MACAKOVA, L. Mikroekonomie teorie I. — cvi¢ebnice. Slany: Melandirum, 2004. (je
i 2003)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |4 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle).

8.3.2023 26




Automatizace

PVb13 — Socialni psychologie

B-111 — Charakteristika studijniho pfedmétu Seznam

Nazev studijniho predmétu Socialni psychologie

Typ predmétu Povinng volitelny doporuceny rocnik / semestr | 11z

Rozsah studijniho pfedmétu 26p [ hod. | 26 krediti 13

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéteni studijnich vysledktl | Zapocet Forma vyuky Prednasky,
cviCeni

Forma zptisobu ovéreni studijnich
vysledkii a dalsi pozadavky na
studenta

Garant predmétu Mgr. Hana Jelinkova, DiS.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | Piiprava podkladu, prednasejici, cvicici

Vyucujici Mgr. Hana Jelinkova — prednasky, cviceni

Stru¢na anotace predmétu |
Cilem predmétu Piedat zékladni poznatky fungovani lidské psychiky, pfipravit absolventy oboru na efektivni pohyb v
interpersonalnich interakcich, zvysit tak jejich uspé$nost na trhu prace.

Vymezeni pojmu socialni psychologie, historicky vyvoj oboru.
Védomi, podvédomi, chovani.

Vyklad procesu socializace.

Socialni skupiny.

Rodina jako formativni ¢initel v utvareni osobnosti.
Komunikace.

Komunikace.

Sebepojeti — utvaieni zdravého sebepojeti.
Sebepojeti — sebeprosazeni jedince.

10. Sebepojeti — vymezovani osobnich hranic.

11. Archetypy jako hybné a formativni sily v clovéku.
12. Narocné zivotni situace.

13. Préce se stresem.

©CoOoNOGRA~WLNE

Studijni literatura a studijni pomucky

Zakladni:

PRO\{AZNiK, Vladimir. Psychologie pro ekonomy a manazery. Praha: Grada, 2002. Manazer. ISBN 80-247-0470-6.
NOVAK, Tomas a Véra CAPPONI. Asertivné do Zivota. 3., aktualiz. a dopl. vyd. Praha: Grada, 2012. Psychologie pro
kazdého. ISBN 978-80-247-3869-7

Doporucena:

KRIVOHLAVY, Jaro. Jak zviddat stres. Praha; Grada Avicenum, 1994. ISBN 80-7169-121-6

BEDRNOVA, Eva a Ivan NOVY. Psychologie a sociologie v Fizeni firmy: cesty efektivniho vyuziti lidského potencidlu
podniku: vysokoskolska ucebnice pro studujici Vysoké Skoly ekonomické v Praze i studujici ekonomickych fakult jinych
vysokych Skol. Praha: Prospektrum, 1994. ISBN 80-7175-010-7

ATKINSONOVA, R. Psychologie. Praha: Victoria Publishing, 1996.

NEKONECNY, M. Zdklady psychologie. Praha: Academia, 1996.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) [4 | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle).

8.3.2023 27



Automatizace

P21 — Matematika Il

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nizev studijniho pFedmétu Matematika Il

Typ piredmétu Povinny: ZT doporuceny rocnik / semestr | I/L
Rozsah studijniho pfedmétu 26p+26¢ [hod. |52 kreditii |6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky Pfednaska,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna, ustni
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu Mgr. Jaroslav Marek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfiprava podkladi, pfednasejici, cvicici
piredmétu

Vyucujici Mgr. Jaroslav Marek, Ph.D. — piednasky, cvic¢eni

Mgr. Alena Pozdilkova, Ph.D. — pfednasky, cviceni

Stru¢nd anotace predmétu |

Predmét si klade za cil seznamit studenty s pokro€ilymi partiemi matematické analyzy. Diiraz je pfitom kladen zejména
na pochopeni hlavnich myslenek matematickych metod a schopnost studentt fesit praktické problémy.

Student po absolvovani predmétu prokazuje znalosti z diferencialniho a integralniho poctu funkci vice proménnych.
Umi, dovede a je schopen pouZzivat studované matematické metody.

Témata predndasek po tydnech semestru

Ciselné fady.

Diferencialni pocet funkei vice proménnych.

Zobrazeni a funkce v k-rozmérném prostoru, definiéni obor a graf funkce, limita a spojitost.

Parcialni derivace a jejich geometricky vyznam. Diferencovatelna funkce, totalni diferencial funkce a jeho uziti.

Parcialni derivace a totalni diferencidly vysSich fadu. Parcialni derivace slozenych funkci. Jakobian a Hesian.

Taylorova véta a jeji uziti.

Implicitni funkce a jeji derivace. Lokalni extrémy funkce vice proménnych, metoda nejmensich ¢tverct. Véazané

extrémy, metoda Lagrangeovych multiplikatori. Absolutni extrémy a jejich ur¢ovani.

Derivace v daném sméru, operator nabla, gradient skalarniho pole, divergence a rotace vektorového pole.

Linearni diferencialni rovnice 1. fadu, exaktni rovnice — metody jejich feseni.

9. Integralni pocet funkci vice proménnych.

10. Riemanniv vicerozmérny integral na kompaktnim intervalu a na méfitelné mnozing, Fubiniova véta, metody vypoctu

11. Aplikace dvojnych a trojnych integrald.

12. Kitivkovy integral skalarniho a vektorového pole. Zakladni vlastnosti kiivkového integralu. Aplikace kfivkovych
integrald.

13. Vektorové operatory, rotace, divergence.

arwnE
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Studijni literatura a studijni pomiicky |

Zakladni:

MACHACOVA, Ludmila. Matematika: zéklady diferencidlniho a integrdlniho poctu. Vyd. 6. Pardubice: Univerzita
Pardubice, 2010. ISBN 8073953129.

KOLDA, Stanislav, Ludmila MACHACOVA a Otakar PRACHAR. Cvicebnice z matematiky II. Vyd. 9. Pardubice:
Univerzita Pardubice, 2007. ISBN 8071949329.

Doporucena:

AYRES, Frank a MENDELSON, Elliot. Schaum's Outline of calculus. New York: Mcgraw-Hill, 2009. ISBN 0071160361.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |16 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)

8.3.2023 28




Automatizace

P22 - Logické rizeni

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazev studijniho predmétu Logické fizeni

Typ predmétu Povinny: PZ doporudeny ro¢nik / semestr | I/L
Rozsah studijniho pfedmétu 26p+26| lhod.  [52 kreditii |5
Prerekvizity, korekv., ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledki laboratof

Forma zpiisobu ovéfeni studijnich | Ustni, laboratorni protokoly
vysledka a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Libor Havlic¢ek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfiprava podkladi, pfednasejici, cvicici
predmétu

Vyucujici Ing. Libor Havlic¢ek, Ph.D. — pfednasky, laboratot

Ing. Dominik Stursa — prednasky, laboratof

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét je Gtvodem do oblasti logickych obvodu a &islicové techniky. Posluchadi se postupné seznami s vybranymi
postupy analyzy a sestaveni logickych funkci a navrhem konec¢nych automatd. Teoretické poznatky budou oveétovany
experimentalné, pouzitim standardnich a programovatelnych integrovanych obvodl. Posluchaci ziskaji znalosti
z implementace PLC automatti do procesu logického fizeni. Poslucha¢ po absolvovani pfedmétu prokazuje znalosti
z navrhu obvodu logického fizeni pomoci standardnich kombinacénich a sekvencnich logickych obvodt a PLC automatu.
Cviceni probéhnou na studentskych i technologickych pracovistich v laboratofi primyslové automatizace.

Témata prednasek po tydnech semestru:

1. Logické fizeni — Givod do logického fizeni, vymezeni zékladnich pojmt (logicky systém, signaly analogoveé,
Cislicové, binarni, logické hodnoty, logické proménné, logické operatory, logické funkce, ...). Logické obvody.
Prostfedky realizace logickych systémt.

2. Kombinaéni logické systémy — konstrukce pravdivostni tabulky, pouziti algebraickych tiprav, metody minimalizace
logickych funkei (pomoci K-mapy). Konstrukce logickych hradel, kodéri, dekodéru, aritmetickych obvodi,
komparatori, multiplexorti a demultiplexorg.

3. Sekvencni logické obvody — struktura klopného obvodu RS, JK, D. Popis chovani sekvencnich logickych obvoda

(vyjadfeni tabulkou, grafem, stavovym diagramem). Obvody typu ,,latch®, synchronni a asynchronni klopné

obvody, registry, Citace, paméti. Metody implementace sekvencnich tiloh.

Ptipadové studie aplikaci kombinacnich a sekvencnich logickych systému.

Uvod do programovatelnych logickych automatti (PLC) a jejich architektury.

Technické, obvodové feSeni hlavnich funkénich blokd PLC automatu.

Obvody pro pfipojeni technickych prostiedkti automatizace fizeného technologického procesu (pfipojeni snimacét

vybranych technologickych veli¢in a obvodia buzeni akénich ¢lent k PLC).

Programovani logickych automati dle normy IEC 61131-3.

9. Zpusoby realizace logickych obvodi pomoci reléové logiky, sestaveni liniového schématu, programové feseni —
zaclenéni PLC automatu do procesu logického fizeni.

10. Zptsoby realizace fidicich aplikaci s vyuzitim textovych programovacich jazyki logickych kontrolérti (IL — seznam
instrukei, ST — strukturovany textu).

11. Navrh ovladacich obrazovek, standardni principy uspotadani komponent zobrazovacich obrazovek. Nastroje k
programovani HMI paneli.

12. Prostredky PLC automati, prakticky piiklad technického feSeni fizeni technologického procesu programovatelnym
logickym automatem — navrh hardwarového feSenti.

13. Prostiedky PLC automati, prakticky piiklad technického feSeni fizeni technologického procesu programovatelnym
logickym automatem — névrh softwarového feseni.

No gk~
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Studijni literatura a studijni pomiicky

Zakladni:

Bayer, J. - Hanzalek, Z. - Susta, R.: Logické rizeni. 2. vyd. Praha: Ceské vysoké uéeni technické v Praze, 2008. 270 s.
ISBN 978-80-01-04106-2

Bayer, J. - Susta, R.: Logické Fizeni — cvicent. 1. vyd. Praha: Ceské vysoké ugeni technické v Praze, 2008. 208 s. ISBN 978-
80-01-04105-5

Doporucena:

Martinaskova, M., Smejkal, L. Rizeni programovatelnymi automaty. Skriptum CVUT FSI, Praha 1998

8.3.2023 29




Automatizace

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

|16 | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)

8.3.2023

30




Automatizace

P23 — Vypocetni a simulacni software

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazev studijniho predmétu Vypocetni a simulacni software

Typ predmétu Povinny doporudeny ro¢nik / semestr | I/L
Rozsah studijniho piedmétu 13p+39c lhod.  [52 kreditii |5
Prerekuvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledki cvideni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna
vysledka a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu Doc. Ing. Frantisek Dusek, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfiprava podkladi, pfednasejici, cvicici

predmétu

Vyucdujici doc. Ing. FrantiSek Dusek, CSc. — pfednasky, cviceni

Struéna anotace predmétu |
Cilem pfedmétu je seznamit studenty s pouzivanim standardnich programovych prostiedkii pro numerické feSeni
zakladnich matematickych uloh. Pozornost je vénovana zejména vypocetnimu prostiedi MATLAB/SIMULINK.

vvvvvv

problémt v navazujicich predmétech. Je schopen formulovat feseni problému jako posloupnost feseni standardnich tloh
implementovanych ve vypocetnim prostredi véetné programové realizace. Umi pouzivat prostfedi MATLAB / SIMULINK
pro vstup/vystup dat, vizualizaci vysledkt i pro navrh GUIL. Umi vysvétlit rozdil mezi numerickym vypoctem a simulaci.

Témata prednadsek po tydnech semestru

1. Napln ptredmétu, piehled moznosti MATLAB — historie, princip prace a zakladni datovy typ, prostiedi, napovéda

2. MATLAB — proménné a dal$i datové struktury, vstup a vystup dat, zakladni operace s maticemi, operace prvek po
prvku, matematické funkce

3. MATLAB - soustava linearnich rovnic, 2D a 3D grafy, specialni grafy, editace a export grafii

4. MATLAB - operace s polynomy, interpolace, skripty a uZiv. funkce, programové konstrukce

5. MATLAB - tvorba uzivatelského grafického rozhrani (GUI) aplikace

6. MATLAB - funkce funkei, funkce jako parametr, hledani kofene funkce

7. MATLAB — vypocet urcitého integralu a numerické feseni diferencidlnich rovnic

8. MATLAB - hledani extrému funkce, optimalizace — Optimization Tbx, kombinace funkci

9. SIMULINK —uréeni a princip prace, knihovny blokt, tvorba modelu, start feSeni, vizualizace

10. SIMULINK - parametry feseni, typické nelinearity, blok integrator a pocate¢ni podminky

11. SIMULINK - subsystém a maskovany subsystém, uzivatelské knihovny

12. SIMULINK — vstup a vystup dat, spojity a diskrétni systém, algebraicka smycka

13. Dalsi moznosti MATLABu a SIMULINKu, symbolické vypocty — Symbolic Toolbox

Studijni literatura a studijni pomicky

Ziakladni:

DUSEK, Frantisek. Matlab a Simulink: uvod do pouzivani. Vyd. 1. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2005, 172 s. ISBN
80-719-4776-8.

ZAPLATILEK, Karel. MATLAB pro za¢ate¢niky. 2. vyd. Praha: BEN — technicka literatura, 2005, 151 s. ISBN 80-730-
0175-6.

KARBAN, Pavel. Vypocty a simulace v programech Matlab a Simulink. Vyd. 1. Brno: Computer Press, 2006, 220 s. ISBN
80-251-1301-9.

Doporucena:

https://www.humusoft.cz/matlab/support/

https://www.mathworks.com/products/matlab/student.html
| https://matlabacademy.mathworks.com/?s_tid=pl_learn

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |16 | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)

8.3.2023 31
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Automatizace

P24 — Zaklady programovani

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazeyv studijniho predmétu Zéklady programovani

Typ piredmétu Povinny doporuceny ro¢nik / semestr | I/L
Rozsah studijniho pfedmétu 26p+26¢ [hod. |52 kreditii 14
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Pfednaska,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna, ustni
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Ing. Petr Dolezel, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfiprava podkladi, pfednasejici, cvicici
predmétu

Vyucdujici doc. Ing. Petr Dolezel, Ph.D. — ptednasky, cviceni

Struéna anotace predmétu |

Cilem pifedmétu je seznameni studentl se zaklady programovacich technik pomoci proceduralniho a zejména objektoveé
orientované¢ho paradigmatu programovani. K vyuce je vyuZit programovaci jazyk Matlab Language.

Student je po absolvovani pfedmétu schopen systematicky navrhnout a vytvofit software fesici typické programatorské a
technické tlohy.

Témata prednadsek po tydnech semestru

Definice a motivace programovani, postup pii programovani, uvod do Matlab Language.
Proménna, vyraz, ptikaz, primitivni datové typy.

Operatory, piikazy pro fizeni toku programu.

Jednorozmérna pole, vicerozmérna pole.

Retézce, procedury a funkce.

Ttidy, objekty, metody, konstruktory.

Zaklady zapouzdieni, ptistupova prava.

Uvod do jazyka UML.

9. Zéklady abstrakce, kompozice, dédi¢nosti a polymorfismu.

10. Vyjimky.

11. Prace s textovymi soubory. Komunikace programu s uzivatelem a jinymi programy.
12. Zéklady GUI aplikaci I.

13. Zéaklady GUI aplikaci II.

ONoogrwWNE

Studijni literatura a studijni pomicky

Ziakladni:

KNUTH, Donald Ervin. Uméni programovani. 1. dil, Zakladni algoritmy. Ptelozil David KRASENSKY. Brno: Computer
Press, 2008. ISBN 978-80-251-2025-5.

ZAPLATILEK, Karel a Bohuslav DONAR. MATLAB pro zacdatecniky. 2. vyd. Praha: BEN — technicka literatura, 2005.
ISBN 80-7300-175-6.

ZAPLATILEK, Karel a Bohuslav DONAR. MATLAB: tvorba uzivatelskych aplikaci. Praha: BEN — technicka literatura,
2004. ISBN 80-7300-133-0.

Doporucena:

BUDD, Timothy. An introduction to object-oriented programming. 3rd ed. Boston: Addison-Wesley, c2002. ISBN
0201760312.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |16 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)
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Automatizace

P25 —0Odborna anglictina 1

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazev studijniho predmétu Odbornd anglictina 1

Typ piredmétu Povinny doporuceny ro¢nik / semestr | I/L
Rozsah studijniho pfedmétu 26¢ [hod. |26 kreditii |2
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zapocet Forma vyuky cvieni
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Ustni, pisemna
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu Jazykové centrum Univerzity Pardubice (Mgr. Markéta Denksteinova)
Zapojeni garanta do vyuky | Piiprava podkladd, vedeni vybranych cviceni

piredmétu

Vyucdujici Mgr. Markéta Denksteinova

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét umoznuje rozvoj komunikativni jazykové kompetence, a to pfedevs§im v oblasti jazyka pro specifické ucely. Jeho
cilova vystupni troveti je B1 dle CEFR. Dtiraz je kladen na relevantni jazykové prostiedky a feCové dovednosti s ohledem
na profesni komunikaci vysokoskolsky vzdélanych odbornikti v oblasti elektrotechniky a automatizace.

Digital Technology

Careers

Control systems

Technology and society

Technology and work

Technological innovations

Studying technology

Automation

9. Technology and materials

10. Security

11. Telecommunications

12. Satellite communication systems

13. The future of technology

Studijni literatura a studijni pomiicky

Zakladni:

ERIC H. GLENDINNING, LEWIS LANSFORD and ALISON POHL. Technology for engineering & applied sciences.
Special ed. Oxford: Oxford University Press, 2013. ISBN 9780194569712.

Doporucena:

REMACHA ESTERAS, Santiago a Elena Marco FABRE. Professional English in use: intermediate to advanced ICT.
Cambridge: Cambridge University Press, 2007. Professional English in use. ISBN 9780521685436

MALCOLM MANN & STEVE TAYLORE-KNOWLES. Destination B1: grammar & vocabulary. Oxford: Macmillan
Education, 2008. ISBN 9780230035379

N~ WNE

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |4 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)

8.3.2023 33



Automatizace

PVa21 — Technickd dokumentace

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazeyv studijniho predmétu Technicka dokumentace v elektrotechnice

Typ piredmétu Povinng volitelny: PZ doporuceny rocnik / semestr | /L
Rozsah studijniho pifedmétu 13p+26¢ [ hod. 139 kreditd 14
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Ustni, vypracovani tikolt ze cviceni
vysledkii a dal§i pozadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Miroslav Dvordk, dipl. tech.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfiprava podkladi, pfednasky, cviceni
predmétu

Vyucdujici Ing. Miroslav Dvotak — pfednasky, cviceni

Ing. Pavel Rozsival — piednasky, cvi¢eni

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit posluchace se zasadami a nastroji pro tvorbu technické dokumentace. Student by se mél naucit
vytvaret a Cist vykresovou dokumentaci pozivanou ve strojirenské a elektrotechnické praxi. Vybrana cviceni probéhnou v
laboratofi primyslové automatizace, kde budou studenti vytvaret technickou dokumentaci technologickych pracovist'.

Student po absolvovani pfedmétu prokazuje znalosti z technického kresleni, pouziti CAD systémt.. Umi a dovede Cist a
interpretovat technické vykresy.

Témata predndsek po tydnech semestru

Uvod do pojmi technické dokumentace, CAD systémy, obecné, aplikaéné specifické.

Normalizace v technickém kresleni, druhy technickych vykrest, formaty, métitka, popis, zplisoby zobrazovani.
Obecné systémy (AutoCAD) Zaklady kresleni, soufadny systém, vrstvy (hladiny)

Pomticky pro presné kresleni, edita¢ni uzly, konstrukéni ptikazy.

Vlastnosti objektt, Srafovani, zpracovani textu.

Kotovani, Bloky, externi reference.

Technické kresleni v elektrotechnice — elektrotechnicka schémata (pfehledova, obvodova, blokova, montazni,
situacni)

8.  Prehledové schéma

9.  Montazni schéma

10. Blokové schéma, Obvodové schéma

11. Obvodové schémata

12. Specifické softwary pro elektro EDA, styl prace, obvodova schémata, knihovni systémy.

13. Obvodové schéma v EDA typech softward.

Nouamr~wdE

Studijni literatura a studijni pomicky

Zakladni:

KLETECKA, Jaroslav a Petr FORT. Technické kresleni. Vydani druhé. Brno: Computer Press, 2004. Edice strojate. 978-
80-251-1887-0

TOMAN, Josef a Josef SVERCL. Technické kresleni podle CSN a mezindrodnich norem IL.: pravidla tvorby vykresii ve
stavebnictvi. Praha: Montanex, 1995. ISBN 80-857-8027-5.

Doporucena:

LEINVEBER, Jan a Josef SVERCL. Technické kresleni: technickd dokumentace: pro studijni a ucebni obory SOU. Uvaly:
Albra, 2003. ISBN 80-864-9073-4.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |8 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)

8.3.2023 34




Automatizace

PVa22 — Elektronické soucastky

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazeyv studijniho predmétu Elektronické soucastky

Typ piredmétu Povinné volitelny: PZ doporuceny roé¢nik / semestr | I/L
Rozsah studijniho pifedmétu 26p+39c [ hod. | 65 kreditd |6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Pfednaska,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna, ustni
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Be. David Matousek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfiprava podkladi, pfednasejici, cvicici

predmétu

Vyucdujici Ing. Bc. David Matousek, Ph.D. — piednasky, cviceni

Stru¢na anotace predmétu |

Pfedmét je zaméfen na vyklad ¢innosti zakladnich polovodi¢ovych soucastek. Probirany jsou diody, tranzistory a dalsi
prvky a jejich praktické pouziti v béznych elektronickych systémech.

Student po absolvovani pfedmétu prokazuje znalosti z ndvrhu zakladnich elektronickych obvodd, je schopen vysvétlit
klicové parametry elektronickych soucastek.

Témata prednasek po tydnech semestru
Rozdéleni latek z hlediska elektrické vodivosti.
Fyzikalni zaklady polovodicu.

Princip a vlastnosti PN pfechodu.

Ostatni typy diod.

Bipolarni tranzistor (BJT).

Tranzistory fizené elektrickym polem (FET).
Vykonové a spinaci aplikace tranzistort.
Ostatni spinaci soucastky.

Operacni zesilovac (OZ).

10. Soucastky fizené neelektrickymi veli¢inami.
11. Usmérnovace.

12. Stabilizatory.

13. Zesilovace.

©CoNoA~LNE

Studijni literatura a studijni pomicky

Zakladni:

BRTNIK, Bohumil a David MATOUSEK. Elektronické prvky. Praha: BEN — technicka literatura, 2011. ISBN 978-80-
7300-426-2.

BRTNIK, Bohumil. Zdkladni elektronické obvody. Praha: BEN — technicka literatura, 2011. ISBN 978-80-7300-408-8.
Doporucena: 5

FOIT, Julius a Lubomir HUDEC. Zdklady elektroniky. Praha: Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2009. ISBN 978-80-
01-04236-6.

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |12 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)

8.3.2023 35




Automatizace

PVb21 — Roboti

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nizev studijniho pFedmétu Roboti

Typ piredmétu Povinng volitelny: doporuceny rocnik / semestr | I/L
Rozsah studijniho pfedmétu 39c [ hod. 139 kreditd 13
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zapocet Forma vyuky Cviceni
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pohovor, posouzeni zadané prace
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Ing. Petr Dolezel, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Piiprava podkladd, cvicici

predmétu

Vyucdujici doc. Ing. Petr Dolezel, Ph.D. — ptednasky, cviceni

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je piedstavit studentim zaklady robotiky, mechatroniky, programovani a fizeni procesti a motivovat je k
dal$imu studiu v téchto oblastech. Studenti v ramci pfedmétu samostatné navrhnou, postavi a naprogramuji jednoduchého
robota schopného plnit zadané ulohy, ¢imz jsou interaktivni formou konfrontovani s podstatou inzenyrské prace. Predmét
je zakoncCen soutézi sestavenych robotu.

Student po absolvovani predmétu prokazuje znalosti ze zakladl robotiky, mechatroniky a programovani.
Student po absolvovani pfedmétu dovede fesit jednoduché mechatronické tlohy.

Témata prednadsek po tydnech semestru

Seznameni, motivace, pojem robotika.

Pfedstaveni robotické stavebnice, pfedstaveni jazyka NXT-G a vyvojového prostiedi.
Prvni program, ladéni programu, prace s hardware.

NXT-G: cykly a vétveni programu, tvorba uzivatelskych blokt.

Senzory — zakladni principy.

Pohony — zakladni principy.

Mechatronické systémy — tivod do problematiky.

NXC — alternativni programovaci jazyk, vyvojové prostredi, ladéni programu.

9. Reseni typickych uloh z oblasti mobilni robotiky — sledovani ¢ary s piekazkami.
10. Reseni typickych tiloh z oblasti mobilni robotiky — feSeni bludisté I.

11. Reseni typickych tiloh z oblasti mobilni robotiky — feSeni bludists II.

12. Reseni typickych tiloh z oblasti mobilni robotiky — sumo .

13. Reseni typickych tloh z oblasti mobilni robotiky — sumo .

N~ wWNE

Studijni literatura a studijni pomiicky

Ziakladni:

BENEDETTELLI, Daniele. Creating cool MINDSTORMS NXT robots. Berkeley, CA: Apress, c2008. Technology in
action series. ISBN 1590599667. Dostupné z
https://doc.lagout.org/science/0_Computer%20Science/8_Electronics%20%26%20Robotics/

NOVAK, Petr. Mobilni roboty: pohony, senzory, fizeni. Praha: BEN — technicka literatura, 2005. ISBN 80-7300-141-1.
Doporucena:

TZAFESTAS, S. G., 2014. Introduction to mobile robot control. Amsterdam: Elsevier. Elsevier insights. ISBN
9780124170490.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |6 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)

8.3.2023 36




Automatizace

PVb22 — Pravo a informatika

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazeyv studijniho predmétu Prévo a informatika

Typ piredmétu Povinny doporuceny ro¢nik / semestr | I/L
Rozsah studijniho pfedmétu 26p [hod. |26 kreditii 13
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zapocet Forma vyuky Pfednaska
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna, ustni
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu Mgr. Hana Bieléikova

Zapojeni garanta do vyuky | Piiprava podkladi, prednésejici
predmétu

Vyucujici Mgr. Hana Biel¢ikova — prednasky

Struéna anotace predmétu |

Cilem piedmétu je ziskani orientace v systému prava a pravnim fadu Ceské republiky, véetné pramend prava Evropské
unie. Studenti budou seznameni s vybranymi oblastmi prava soukromého a vetejného s diirazem na ziskani praktickych
védomosti k elektronické kontraktaci, elektronizaci vetfejné spravy, ohrané osobnich dajd, obchodniho tajemstvi a
softwaru, k zakladiim prava autorského a licencovani softwaru, podminkam podnikani a pracovné pravnim vztahtim v IT,
vSe se zaméfenim na informac¢ni technologie a ochranu softwaru.

Uvod do pfedmétu — pravni systém, prameny prava, pravni normy, pravni vztahy.
Zavazkové pravo — elektronicka kontraktace.

Pravni formy podnikani v CR.

Pracovnépravni vztahy zaméstnance v IT.

Ochrana osobnich udajt.

Ochrana obchodniho tajemstvi a davérnych informaci, smlouva o ml¢enlivosti.
E-government — elektronizace statni spravy.

Softwarové pravo — definice a prava k softwaru a jeho ochrana.

Autorské pravo — obsah prava autorského, uziti dila, zaméstnanecké a skolni dilo.
10. Licence a licen¢ni smlouva.

11. Licence a licen¢ni smlouva.

12. Internetové pravo.

13. Autorskopravni a trestnépravni prostiedky ochrany softwaru.

©CoOoNoGRA~WDNE

Studijni literatura a studijni pomiicky

Ziakladni:

Listina zakladnich prav a svobod.

smérnice EP a Rady (EU) ¢. 2016/680, o ochrané fyzickych osob v souvislosti se zpracovanim osobnich udajt.

JANSA, Lukés, Petr OTEVREL a Martin STEVKO. Softwarové pravo. 3. aktualizované a rozsitené vydani. Brno:
Computer Press, 2018. ISBN 978-80-251-4914-0. Brno: Computer Press, 2018. ISBN 978-80-251-4914-0.

Ustava Ceské republiky.

zakon €. 110/2019 Sb., o zpracovani osobnich udajt, zakon ¢. 121/2000 Sb., autorsky zakon, zékon €. 262/2006 Sb.,
zakonik prace, zakon ¢. 455/1991 Sb., Zivnostensky zakon, zakon ¢. 89/2012 Sb., ob¢ansky zakonik, zakon ¢. 90/2012 Sb.,
0 obchodnich korporacich.

Doporucena:

sméernice EP a Rady (EU) ¢. 2009/24/ES, o ochran¢ pocitacovych programd.

zékon €. 127/2005 Sb., o elektronickych komunikacich, zékon ¢. 181/2014 Sb., o kybernetické bezpecnosti.

zakon €. 40/2009 Sb., trestni zakonik

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |4 | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, LMS Moodle).

8.3.2023 37




Automatizace

P31 — Matematika Il

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nizev studijniho pFedmétu Matematika 11

Typ piredmétu Povinny: ZT doporuceny rocnik / semestr | 1/z
Rozsah studijniho pfedmétu 26p+26¢ [hod. |52 kreditii |6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Pfednaska,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna, ustni
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu Mgr. Jaroslav Marek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfiprava podkladi, pfednasejici, cvicici
piredmétu

Vyucujici RNDr. Josef Rak, Ph.D. — piednasky, cviceni

Magr. Jaroslav Marek, Ph.D. — piednasky, cvi¢eni

Stru¢nd anotace predmétu |

Predmét si klade za cil seznamit studenty s moznostmi praktického vyuziti matematickych modeli v praxi. Duraz je pfitom
kladen zejména na pochopeni vybranych matematickych metod a schopnost studentt fesit praktické problémy.

Student po absolvovani pfedmétu prokazuje znalosti z komplexni proménné, spektralni analyzy, numerické matematiky,
pravdépodobnosti a statistiky. Umi, dovede a je schopen pouzivat uvedené matematické metody a samostatné nastudovat
obdobna témata, ktera bude ve svém profesnim Zivoté potiebovat.

Témata predndsek po tydnech semestru

Algebraicky, goniometricky a exponencialni tvar komplexniho ¢isla. Funkce komplexni proménné. Eulerovy vztahy.

Sinovéa a kosinova Fourierova fada. Rozvoj funkce do Fourierovy fady.

Laplaceova transformace.

Diferenc¢ni rovnice. Pfimé a zpétné diference.

z-transformace.

Interpolace. Lagrangetiv a Hermittiv interpolacni polynom.

Ptiblizné metody pro vypocet kofenti nelinearnich rovnic.

Numericka derivace a integrace.

Kombinatorika. Laplaceova definice pravdépodobnosti.

0. Moderni Kolmogorovova definice pravdépodobnostniho prostoru. Diskrétni a spojita ndhodna veli¢ina. Zakladni
rozdéleni pravdépodobnosti. Distribuéni funkce. Sttedni hodnota a variance nahodné veliéiny.

11. Matematicka statistika. Momentova metoda. Testy hypotéz. t-test.

12. Aproximace dat. Metoda nejmensich ¢tvercl. Linearni a nelinedrni regrese.

13. Zpracovani a vyhodnocovani méfeni. Vypocty v zékladnich stochastickych modelech méfeni.

BoOoo~Noog~whE

Studijni literatura a studijni pomiicky

Zakladni:

HAMHALTER, Jan a Jaroslav TISER. Funkce komplexni proménné. 2. vydani. V Praze: Ceské vysoké uceni technické, 2017. ISBN
978-80-01-06317-0.

JEVGRAFOV, Marat Andrejevi¢. Funkce komplexni proménné. Praha: SNTL, 1981.

HOROVA, Ivana a Jiti ZELINKA. Numerické metody. 2., roz§. vyd. Brno: Masarykova univerzita v Brng, 2004. ISBN 80-210-3317-7.
ANDEL,  Jifi. Zdklady — matematické  statistiky. Vyd. 3. Praha:  Matfyzpress, 2011. ISBN  9788073781620.
Doporucena:

AYRES, Frank a MENDELSON, Elliot. Schaum's Outline of calculus. New York: Mcgraw-Hill, 2009. ISBN 0071160361.
HSU, Hwei P.Schaum's outlines: probability, random variables, and random processes. 3rd ed. New York: McGraw-
Hill, 2014. Schaum's outline series. ISBN 0071822984,

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |16 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)

8.3.2023 38




Automatizace

P32 — Automatizace 1

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nizev studijniho pfedmétu Automatizace 1

Typ piredmétu Povinny: ZT doporuceny ro¢nik / semestr | 1/z
Rozsah studijniho pfedmétu 26p+26¢ lhod. |52 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna, ustni
vysledkiit a dal§i pozadavky na

studenta

Garant pfedmétu doc. Ing. Jan Cvejn, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Piiprava podkladi, prednésejici, cvicici
prredmétu

Vyucujici doc. Ing. Jan Cvejn, Ph.D. — piednasky, cviceni

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit se zakladnim matematickym aparatem vyuzivanym v analyze a syntéze regulacnich obvodd,
zalozenym na Laplaceové transformaci, a zakladnimi prostfedky pro realizaci zpétnovazebniho fizeni. Absolvent ziska
znalosti nutné pro analyzu a navrh jednoduchych regulacnich obvodii. Méteni charakteristik dynamickych systému a
nastavovani PID regulatori prob&éhnou na studentskych i technologickych pracovistich laboratofe pramyslové
automatizace.

Po absolvovani predmétu je student schopen:

- ziskat model jednorozmérového linearniho dynamického systému v podobé obrazového pfenosu z rovnic ziskanych
matematicko-fyzikalni analyzou nebo ptibliznou identifikaci z pfechodové charakteristiky

- urcit casovou zavislost hodnoty vystupu jednorozmeérového linearniho systému pro zadany vstupni signal s vyuzitim
Laplaceovy transformace

- odhadnout tvar ¢asovych a frekvenénich charakteristik statickych systémi 1. a 2. fadu a systémd s astatismem v zavislosti
na parametrech obrazového prenosu

- rozhodnout o stabilité zpétnovazebniho regula¢niho obvodu s PID regulatorem na zakladé parametrii pfenosu nebo
frekvencéni charakteristiky oteviené smycky

- pro dany proces zvolit vhodnou variantu PID regulatoru, ur¢it hodnoty parametrd a popsat algoritmus ¢islicového PID
regulétoru.

Témata prednasek po tydnech semestru

1. Uvod do problematiky: fizeni procesii, automaticka regulace, logické fizeni. Diivody automatizace, role &lovéka
V automat. vyrobg.

2. Dynamické systémy. Typy matematickych modelt. Vystupni a stavovy popis. Ustaleny stav. Staticka charakteristika.
Linearni ¢asove invariantni (LTI) systémy. Odchylkovy tvar modelu.

3. Analyza jednorozmérovych LTI systémt v Casové oblasti: princip superpozice vstupd, impulsni a piechodova

charakteristika, vyjadfeni zavislosti mezi vstupem a vystupem s vyuzitim konvoluce.

Fourierova a Laplaceova transformace. Zakladni tvrzeni o obrazech. Slovnik L-transformace.

Vyuziti L-transformace pro ziskani casové odezvy linearnich systémd.

Obrazovy prenos systému. Standardni tvar pienosu — zesileni, ¢asové konstanty. Frekvenéni pfenos. Frekvenéni

charakteristika v Gaussové rovin€, amplitudova a fazova charakteristika.

7.  Algebra pfenosu a blokova schémata. Sériové, paralelni a antiparalelni propojeni systému. Ziskani ptenosu slozeného
systému metodou postupného zjednoduSovani.

8.  Prehled nejcastéjsich typt linearnich systémd a jejich vlastnosti (staticky systém prvniho a druhého tadu, systémy s
astatismem, soustava vys$iho fadu s dopravnim zpozdénim). Néhrada soustavy vyssiho fadu soustavou prvniho fadu
s dopravnim zpozdénim.

9.  Automaticka regulace. Otevieny a uzavieny regulaéni obvod. Elektronicky analogovy a ¢islicovy regulaéni obvod.
Nespojité regulatory — dvoupolohovy, tiipolohovy.

10. PID regulator a jeho varianty. Vyznam slozek PID regulatoru. Ustalena regulacni odchylka. Realizace derivacniho
¢lenu. Cislicova realizace PID regulatoru.

11. Stabilita dynamickych systémi a uzavieného regula¢niho obvodu. Hurwitzovo a zjednodusené Nyquistovo kritérium
stability. Rezerva ve stabilité. Amplitudova a fadzova bezpecnost.

2
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12. Kiritéria pro nastaveni PID regulatoru. Doba nab¢hu, doba ustaleni a prekmit pfechodové charakteristiky. Integralni
kritéria v casové oblasti. Kritéria ve frekvencni oblasti.

13. Praktické metody nastaveni PID regulatord. Metoda kritického zesileni Zieglera a Nicholse a jeji varianty (navrh z
prechodové charakteristiky a zpétnovazebni metoda s vyuzitim relé). Navrh kompenzaci dominantnich pola.

Studijni literatura a studijni pomicky

Zakladni:

CVEJN, J. Automatizace 1. Elektronicky studijni material. Univerzita Pardubice, 2017.

Doporucena:

BALATE, J. Automatické iizeni. 2., pieprac. vyd. Praha: BEN — technicka literatura, 2004. ISBN 80-7300-148-9.
VITECKOVA, M., A. VITECEK. Zdklady automatické regulace. Ostrava: VSB — Technicka univerzita, 2006. ISBN 80-
248-1068-9.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 16 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)
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P33 — Elektrickd méreni

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazeyv studijniho predmétu Elektrickd méfeni

Typ piredmétu Povinny: PZ doporuceny rocnik / semestr | 1/z
Rozsah studijniho pfedmétu 26p+13c+26| | hod. |65 kreditii |7
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledkii laboratof

Forma zpiisobu ovéFeni studijnich | Ustni, pisemné, laboratorni protokoly
vysledkii a dalSi poZadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Lubos Rejfek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky |Priprava podkladi, pfednasejici, vedeni laboratofi
predmétu

Vyucujici Ing. Lubos Rejfek, Ph.D. — prednasky, cviceni

Ing. Jifi Role¢ek — prednasky, cviceni

Strucna anotace predmétu |

Piedmét seznamuje studenty s principy méfeni elektrickych a neelektrickych veli¢in. Studenti budou seznameni s principy
jednotlivych méfeni a konstrukce méticich pfistroji. Nedilnou soucasti jsou teoreticka cviéeni s piiklady k jednotlivym
tématim a prakticka laboratorni cviceni, kde se studenti nauci sestavit méfici pracovisté, ovladat jednotlivé méfici pfistroje
a formou protokolu z mé&feni vyhodnotit naméfené vysledky.

Student po absolvovani pfedmétu prokazuje znalosti z méfeni elektrickych a neelektrickych veli¢in a principtl jejich
meéfeni. Dovede pouzivat uvedené piistroje v ramci zakladnich méfeni a je schopen vybrat vhodny méfici piistroj pro
zamyslené pouziti véetné méficich piipravki.

Témata prednasek po tydnech semestru

Zaklady metrologie, etalon, chyby méfeni, pfesnost méteni
Principy analogovych a digitalnich méficich pfistroji
Ptevodniky A/D, D/A, pfevodnik U/f

Osciloskop, spektralni a logicky analyzator

Zdroje signald, zdroje napéti, funkéni generatory
Mg¢éteni napéti a proudi stiidavych a stejnosmérnych
Mg¢éfeni frekvence, ¢asovych intervala

Mg¢feni elektrickych veli¢in; odpor, kapacita, indukénost
Meéfeni charakteristik polovodicovych soucastek

10. Mcefeni magnetickych vlastnosti materialt

11. Mcefeni vykonu a elektrické prace

12. Mc¢feni neelektrickych velic¢in

13. Mg¢fici systémy

CoNoO~wWNE

Studijni literatura a studijni pomiicky

Zakladni:

ROLECEK, Jifi. Elektrickd méreni. Elektronicka opora, Pardubice, 2017

HAASZ, Vladimir. Elektrickd méreni: pristroje a metody. Vyd. 2. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2005. ISBN
9788001027318.

Doporucena:

Elektrotechnickd méreni. Praha: BEN — technicka literatura, 2002. ISBN 978-80-7300-022-6.

KREJCI, Vladimir a Ivan KREJCI. Elektrické méFici pristroje. Praha: Statni nakladatelstvi technické literatury, 1978.
Polytechnicka kniznice..

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 20 | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)
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P34 — Programovani C

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazeyv studijniho predmétu Programovani C

Typ piredmétu Povinny: PZ doporuceny rocnik / semestr | 1/z
Rozsah studijniho pfedmétu 26p+26¢ [hod. |52 kreditii |5
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna, ustni
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Libor Kupka, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfiprava podkladi, pfednasejici, cvicici
predmétu

Vyucujici Ing. Libor Kupka, Ph.D. — ptednasky, cvi¢eni

Struéna anotace predmétu |

Cilem je seznamit studenty s programovacim jazykem C tak, aby uméli navrhnout algoritmus pro dany problém, zapsat
jej v tomto programovacim jazyce a odladit program.

Student po absolvovani pfedmétu prokazuje znalosti ze zakladd programovaciho jazyka C a umi pouzivat zakladni
programovaci techniky v tomto jazyce.

Témata predndsek po tydnech semestru

Vznik, vyvoj a specifikace jazyka C, typografické a syntaktické konvence, zptisob psani a zpracovani programd.
Jednoduché¢ datové typy, definice proménnych, ptifazeni, konstanty a aritmetické vyrazy, typova konverze.
Ridici struktury, alternativy, podminéné vyrazy, operatory a piikazy cyklu.

Konzolovy vstup a vystup a moznosti fizeni jeho formatu.

Prace s binarnimi a textovymi soubory, test spravnosti otevieni a uzavfeni souboru, testovani konce fadky a konce
souboru.

6. Preprocesor jazyka C, pfeddefinovana a uzivatelska makra, vkladani soubord, podminény pieklad.

7. Funkce a moznosti jejich definice, pamétové tfidy a jejich vyuziti.

8. Prace s pointery, pointery a funkce, dynamické pfidélovani paméti.

9. Jednorozmérna pole, statickd a dynamicka pole, pfistup k jednotlivym prvkim.

10. Retézce, standardni funkce pro praci s fetézci, fadkové orientovany vstup a vystup z konzole a ze souboru.

11. Vicerozmérna pole, jejich ulozeni v paméti, pfistup k prvkim, pole fetézct.

12. Struktury, uniony a vyétové typy.

13. Bitové operace a bitova pole.

ghwnPE

Studijni literatura a studijni pomiicky

Zakladni:

HEROUT, P.: Ucebnice jazyka C. Ceské Bud&jovice: KOPP, 2009. ISBN 978-80-7232-383-8.

KERNIGHAN, B. W., RITCHIE, D. M.: Programovaci jazyk C: ANSI C99. Brno: Computer Press, 2006. ISBN 978-80-
251-0897-X.

Doporucena:

HEROUT, P.: Uéebnice jazyka C: 2. dil. Ceské Bud&jovice: KOPP, 2008. ISBN 978-80-7232-367-8.

VIRIUS, M.: Jazyky C a C++: kompletni kapesni pritvodce programdtora. Praha: Grada Publishing, 2005. ISBN 80-247-
1494-9.

PROKOP, J.: Algoritmy v jazyku C a C++. Praha: Grada Publishing, 2010. ISBN 978-80-247-2751-6.

DOSTAL, R.: C/C++: hotovd ieseni. Brno: Computer Press, 2010. ISBN 978-80-251-2190-0.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |16 | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)
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P35 —0dborna anglictina 2

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazev studijniho predmétu Odborna angli¢tina 2

Typ piredmétu povinny doporuceny ro¢nik / semestr | 1/z
Rozsah studijniho pfedmétu 26¢ [hod. |26 kreditii |2
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zapocet Forma vyuky cvieni
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Ustni, pisemna
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu Jazykové centrum Univerzity Pardubice (Mgr. Markéta Denksteinova)
Zapojeni garanta do vyuky | Piiprava podkladt, vedeni vybranych cviceni

piredmétu

Vyucujici Mgr. Markéta Denksteinova

Stru¢na anotace predmétu |

Obsah predmétu je zaméfen na upevnéni a rozsifeni komunikativni jazykové kompetence Vv oblasti jazyka pro specifické
ucely. Cilovou vystupni tirovni pfedmétu je B1+ v souladu s CEFR. Studium pfedmétu umoziiuje zejména rozvoj slovni
zasoby, relevantnich struktur a jazykovych funkci s dirazem na komunikaci v profesnim kontextu oboru automatizace.

Information and control technology
Telecommunications

Medical technology

The future of technology

Ways in to technology

Alternative technology

Future homes

Environmental engineering
Robotics

10. Defence technology

11. Latest developments in electronics
12. Mass transportation

13. Career development

CoNoTAEWNE

Studijni literatura a studijni pomtcky
Zikladni:
ERIC H. GLENDINNING, LEWIS LANSFORD and ALISON POHL. Technology for engineering & applied sciences.
Special ed. Oxford: Oxford University Press, 2013. ISBN 9780194569712.
Doporucena:
REMACHA ESTERAS, Santiago a Elena Marco FABRE. Professional English in use: intermediate to advanced ICT.
Cambridge: Cambridge University Press, 2007. Professional English in use. ISBN 9780521685436
MALCOLM MANN & STEVE TAYLORE-KNOWLES. Destination B1: grammar & vocabulary. Oxford: Macmillan
Education, 2008. ISBN 9780230035379
Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé
Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |4 | hodin
Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim
Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)
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PVa31 — Pramyslové sité

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazeyv studijniho predmétu Primyslové sité

Typ piredmétu Povinng volitelny: PZ doporuceny rocnik / semestr | 1/z
Rozsah studijniho pifedmétu 13p+26l [ hod. 139 kreditd 14
Prerekvizity, korekv., ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledkii laboratof

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna, ustni
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta
Garant predmétu Ing. Filip Holik, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | Piiprava podkladi, pfednésejici, vedeni laboratofi
predmétu
Vyucdujici Ing. Filip Holik, Ph.D. — pfednésky
Ing. Sona Neradova, Ph.D. — pfednasky
Struéni anotace predmétu | Cilem pfedmétu je vybavit posluchace znalostmi a dovednostmi nutné pro navrh a

realizace jednoduché pocitacové sité. Studenti si osvoji koncep¢ni dovednosti a pojmy: princip komunikace koncovych
zafizeni a siti LAN s Internetem, pouzivand sitova média a konektory, sitovy model ISO/OSI, sitovy model TCP/IP,
protokoly a sluzby, sitové standardy a autority, IP adresovani, pieklad adres, princip smérovani a pfepinani, bezpec. siti.
Absolvent bude rozumét standardizované architektufe pocitacovych siti (ISO/OSI model) a jeho realné implementaci
(TCP/IP model).

Absolvent bude schopen porozumét chovani protokold na jednotlivych vrstvach a jejich vzajemné interakci pfi riznych
sitovych operacich.

Absolvent bude umét pouzivat adresaci (IPv4, IPv6) pti navrhu pocitatové sité¢ véetné prekladu adres, smérovani a
zabezpeceni site.

Témata predndsek po tydnech semestru

Zaklady datové komunikace

Rozdé&leni pocitacovych siti. Metalické a optické kabely

Princip komunikace v LAN

Piepinani

Sitovy model ISO/OSI, sitovy model TCP/IP

Protokoly a sluzby aplikacni vrstvy

Protokoly TCP a UDP

IPv4 adresace

IPv6 adresace

10. Preklad adres

11. Smérovani a smérovaci protokoly

12. Vybudovani LAN

13. Bezpecnost siti

©CoNoOA~LNE

Studijni literatura a studijni pomiicky Zakladni:

Cisco Networking Academy Builds IT Skills & Education For Future Careers. San Jose, USA: Cisco Systems [cit. 2017-
11-21]. Dostupné z: https://www.netacad.com/

PAV, Miroslav, Jan SYRINEK a Jana HOSKOVA. CCNA Exploration — Zdiklady siti. 1. Plzen: VOS a SPSE Plzen, 2011
[cit. 2017-10-28]. Dostupné z: http://slechta.jan.sweb.cz/TL/CCNA_Exploration_1.pdf.

SATRAPA, Pavel. IPv6: internetovy protokol verze 6. 3., aktualiz. a dopl. vyd. Praha: CZ.NIC, c2011. CZ.NIC. ISBN
978-80-904248-4-5.

Doporucena:

LAMMLE, Todd. CCNA: vyukovy priivodce. Brno: Computer Press, 2015. ISBN 978-80-251-4602-6.

KABELOVA, Alena a Libor DOSTALEK. Velky priivodce protokoly TCP/IP a systémem DNS. 5., aktualiz. vyd. Brno:
Computer Press, 2012. ISBN 9788025122365.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustitedéni) |8 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)
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PVa32 — Konstrukce elektrickych zarizeni

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazeyv studijniho predmétu Konstrukce elektrickych zatizeni

Typ piredmétu Povinng volitelny: PZ doporuceny rocnik / semestr | 1/z
Rozsah studijniho pifedmétu 26p+26¢ [ hod. |52 kreditd 14
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Pfednaska,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Obhajoba semestralni prace
vysledkii a dal§i pozadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Miroslav Dvoidk, dipl. tech.
Zapojeni garanta do vyuky | Pfiprava podkladi, pfednasejici, cvicici
predmétu

Vyucdujici Ing. Miroslav Dvotak — pfednasky, cviceni

Ing. Pavel Rozsival — pfednasky, cviceni

Struéna anotace predmétu |

Cilem predmétu je provést studenty nastroji a metodami navrhu elektrickych zafizeni, technického kresleni schémat,
pouziti nastroji pro kresleni a navrh, orientace v softwarech pro navrh, klasicka schémata, vice strankova schémata,
hierarchickd schémata, automatické kontroly chyb ERC a jejich feSeni. Na schématické navrhy navazuje orientace v
nastrojich pro navrh desek plosnych spoju, definice navrhovych pravidel, technologické pozadavky, samotny navrh desek
plosnych spoji, pouziti automatizovanych nastroji, dokoncovaci prace, kontrola ndvrhu a odstranovani chyb, generovani
vyrobnich dat a tvorba technické dokumentace. Soucasti pfedmétu je zakladni sezndmeni s metodami navrhu DPS s
ohledem na vyrobitelnost, elektromagnetickou kompatibilitu a minimalizaci ruSeni, nauci se spravné rozvadét napajeni s
ohledem na technologické moznosti DPS, blokovani napdjeni, fesit kritické spoje (diferencialni spoje, VF spoje),
kombinace analogové a digitalni ¢asti na jedné PDS, ochrana citlivych komponent vyroba a osazovani desek plosnych
spoju z pohledu prototypové, malosériové a velkosériové vyroby, néstroje a moznosti pii vyrobach, metody vyroby DPS,
osazovani (ruéni, osazovaci automaty), pajeni (ruéni, vlna, pfetaveni...), testovani a ndvaznost na moznosti spoluprace s
navrhovymi systémy. Soucasti vyuky je prakticka vyuka vybraného navrhového systému a laboratof prototypové vyroby.

Student po absolvovani pfedmétu prokazuje znalosti z navrhu elektronickych zafizeni s ohledem na vyrobitelnost
vybranou technologii a elektrickou spravnost z hlediska bezpecnostnich norem a ohledem k EMC pravidlim. Umi a
dovede vytvaret schématické navrhy, vybirat komponenty, navrhy desek plo$nych spoji, vyrobni postupy, zvlada teorii
vyroby DPS, technologii osazovani a pajeni.

Témata prednasek po tydnech semestru

1. Uvod, seznameni se zakladnimi pojmy, piehled technologii, zakladni technologie vyroby a vlastnosti DPS, historie,
seznameni se specifiky prototypové, malosériové a velkosériové vyroby.

2. Nastroje a navrhové systémy pro tvorbu schémat, simulace, kontrolu schémat, navrh DPS, design rule check,
generovani a manipulace s vyrobnimi daty, tvorba dokumentace. Srovnani softwarti pro navrh.

3. Knihovni systémy a knihovny navrhovych systému, schématické znacky, simulacni modely, propojeni s polozkami
prodejct a datasheety vyrobcti, definice pouzder a pajecich plosek pro umisténi na DPS, 3d modely.

4. Navrh schémat, nastroje, postupy pfi navrhu, definice netdl, podpora tfid, sbérnice, virtualni spoje pfes nazvy netd.
Specifika navrhovych systémi, jednoducha schémata, vicestrankova schémata, hierarchickd schémata. Dokonceni
navrhu, kontrola a opravy chyb.

5. Navrh DPS, definice designovych pravidel, nastaveni tvaru desky, rozmisténi komponent, volba poctu a rozlozeni
vrstev, tazeni spojl, nstroje pro asistované a automatické tazeni spojii, dokoncovaci prace, rozlévani médi, prosivani,
optimalizace vrtanych otvort, stinéni, kontrola navrhovych pravidel.

6. Tvorba vyrobnich podkladd, formaty dat, volba vrstev pro vyrobu DPS (obrysové obrabéni, vrtani, médéné vrstvy,
maska, potisk), osazeni (SMT Sablony, osazovaci data). BOM list, tvorba dokumentace. Zadavani/objednavka vyroby
DPS.

7. Vlastnosti DPS, sloZeni, mechanické vlastnosti, tepelné vlastnosti, proudova zatiZitelnost, elektricka pevnost, odpor,
kapacita, indukénost, celkova impedance spoje, Sifeni signalu po DPS, vznik proudovych smycek, vliv frekvence
signalu na $ifeni po desce.

8. Pravidla a metody navrhu DPS s ohledem na eliminaci nezddoucich jevil a ruseni. Vazby mezi signaly, vliv pouzder
a technologie, minimalizace proudovych smycek, stinéni spojl, taZzeni sbérnic a diferencialnich spoji, hodinové
signaly. Kritické kombinace a odstrafiovani vzajemnych vazeb. Kombinace analogového a digitalniho systému.
Napéjeni, navrhy zakladnich typl napéjeni (zdrojit) a jejich vlastnosti. Konstrukce vybranych zdroji.

8.3.2023 45




Automatizace

9. Navrh desek s ohledem na signaly s konecnou rychlosti Sifeni, vlastnosti signalt, vysokofrekvencni signaly,
impedan¢ni pfizptisobeni.

10. Vybér konkrétnich komponent, znaceni soucastek, vliv materialu kondenzatort a odporti, zékladni parametry
polovodi¢ovych soucastek a jejich vyuziti, odhad a vybér chladict (separatni chladiée, chladici plochy na DPS), prace
s datasheety.

11. Vyroba desek plosnych spojii, technologie vyrob (subtraktivni, semiaditivni, aditivni), Obrdbéni a vrtani desky
mechanicky, laserem, plazmou. Tvorba prokovl, metody odstraiovani médi chemicky, mechanicky, laser. Povrchové
upravy médi, pokoveni, nepdjiva maska, potisk. Osazovani (rucni, strojni) a pajeni desek plosnych spoji (rucni,
pretavenim IR, pary, vzduch, vlna, specidlni metody, laser, ultrazvuk). Testovani DPS.

12. Pouzdra soucastek, rozméry, standardy a doporuceni (JEDEC, IEC, IPC...), pajeci plosky, specifické tipravy pajecich
ploch a omezeni osazeni pfi pouziti riznych typt pajeni

13. Vyhlasky a normy tykajici se elektrickych zafizeni, uvedeni zafizeni na trh.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Ziakladni:

ZAHLAVA, Vit. Navrh a konstrukce desek plosnych spojii: principy a pravidla praktického ndvrhu. Praha: BEN —
technicka literatura, 2010. ISBN 978-80-7300-266-4.

SANDERA, Josef. Navrh plosnych spojii pro povrchovou montdz. Praha: BEN — technické literatura, 2006. ISBN 80-
7300-181-0.

Doporucena:

SAVEL, Josef. Elektrotechnologie: materidly, technologie a vyroba v elektronice a elektrotechnice. 4., roz3. vyd. Praha:
BEN — technicka literatura, 2005. ISBN 978-80-7300-190-2

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |8 | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyu€ujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)
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Automatizace

PVb31 — Marketing

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nizev studijniho pFedmétu Marketing

Typ piredmétu Povinny doporuceny ro¢nik / semestr | 1/z
Rozsah studijniho pfedmétu 13p+13c [ hod. | 26 kreditd 13
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zapocet Forma vyuky Prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna, ustni
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Dana Piivratska

Zapojeni garanta do vyuky | Pfiprava podkladi, pfednasejici, cvicici
predmétu

Vyucujici Ing. Dana Pfivratska — pfednasky, cviceni

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je vybavit studenta zdkladnimi znalostmi v oblasti marketingu.
Student po absolvovani pfedmétu prokazuje znalosti marketingového prostredi, marketingového planovani a fizeni, Public
Relations a etickych aspekti marketingu.

1. Podstata, pojeti a funkce marketingu: Marketingové fizeni; Marketingové prostiedi; Kupni chovani zakaznikt; Kupni
chovani zékazniktl, organizaci.

2. Segmentace trhu: proces, etapy, marketingovy vyzkum, metody marketingového vyzkumu,

3.  Marketingovy mix — pojem, slozky.

4. Marketingové pojeti vyrobku: zivotni cyklus vyrobku, vyrobkové inovace v marketingu

5. Marketingové pojeti ceny: faktory ovlivitujici tvorbu cen, metody tvorby cen.

6. Marketingova komunikace — pojem, slozky; mezinarodni marketing.

7. Distribuce: typy a funkce distribuénich mezi¢lanki, marketingové distribu¢ni systémy.

8. Marketing a Public Realations.

9. Nové formy marketingu: Guerilla marketing a viralni marketing.

10. Marketing na trhu informacnich technologii.

11. Socialni, makrospole¢enské aspekty marketingu.

12. Etické aspekty marketingu.

13. Aktualni udalosti na IT trhu; situacni analyzy; marketinkové plany a jejich jednotlivé prvky

Studijni literatura a studijni pomiicky

Ziakladni:

KOTLER, P., Zdklady marketingu: jak vytvaret a ovilddnout nové trhy. 2. dotisk 1. vyd. V Praze: Vysoka skola
ekonomicka, 2002, 220 s. ISBN 80-7079-527-1.

KOTLER, P. a kol. Marketing Management. 12. vydani. Praha: Grada Publishing, 2007.

Doporucena:

KOTLER, P., Marketing podle Kotlera: jak vytviret a oviddnout nové trhy. Vyd. 1. Praha: Management Press, 2000, 258
s. ISBN 80-726-1010-4.

LEVINSON, JC., Guerilla marketing. Brno: Computer Press, 2009. ISBN 978-80-251-2472-7.

ZAMAZALOVA, M. Marketing. 2. piepracované a doplnéné vydani. Praha: C.H.Beck, 2010.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |4 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, LMS Moodle).
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Automatizace

PVb32 - Bezpecnost a ochrana informaci v prostredi internetu

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazev studijniho predmétu Bezpednost a ochrana informaci v prostfedi internetu

Typ piredmétu Povinng volitelny: -- doporuceny rocnik / semestr | 1/z
Rozsah studijniho pifedmétu 26p + 13c [ hod. [39h kreditd 13
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Zapocet: ucast na cviceni, zpracovani zadanych tloh na cviceni.

vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant piedmétu doc. Ing. Miloslav Hub, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | pfednasky, cviceni

piredmétu

Vyucujici doc. Ing. Miloslav Hub, Ph.D. — pfednasky, cvi¢eni

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je osvojeni znalosti zakladni terminologie a zékladni problematiky v oblasti bezpecnosti a ochrany

informaci v prostfedi internetu s diirazem na schopnost vyuzit ziskané znalosti pfi feSeni konkrétnich tloh.

Témata prednadsek po tydnech semestru

14. Vyznam bezpecnosti informaci.

15. Rizeni piistupu k informacim.

16. Autentizace.

17. Skodlivy kod.

18. Utoky, monitoring a sociotechniky.
19. Kryptologie.

20. Elektronicky podpis.

21. Fyzicka bezpecnost.

22. Analyza rizik.

23. Planovani tizeni bezpeénosti.

24. Rizeni bezpe¢nosti a zamé&stnanci.

25. Planovani kontinuity podnikovych procest (BCP).
26. Planovani obnovy po pohromé (DRP).

Student, ktery uspésné absolvoval pfedmét, umi:

popsat zakladni cile bezpecnosti informaci;

klasifikovat bezpe¢nostni mechanizmy do jednotlivych kategorii;
klasifikovat Sifrovaci algoritmy do jednotlivych kategori;

vysvétlit vyznam a princip elektronického podpisu;

vysvétlit vyznam analyzy rizik informacniho systému a popsat jeji postup;

vysvétlit vyznam bezpeénostni politiky informaéniho systému a popsat jeji druhy.

Student, ktery uspé$né absolvoval pfedmét, dovede:

vhodnym zpusobem vyuzivat kryptografické nastroje;

vhodnym zptsobem pouzivat elektronicky podpis;

realizovat orientacni analyzu rizik informac¢niho systému;
implementovat bezpecnosti politiku informacniho systému organizace.

Student, ktery tispésné absolvoval predmeét, je schopen:
do feSeni problémt zahrnout Gvahu o jejich pravnim a etickém rozmeéru;

srozumitelné a piesvédcive sdélovat odbornikiim i laikim informace o povaze odbornych problému a vlastnim néazoru

na jejich feSeni.
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Studijni literatura a studijni pomiicky |

Zikladni:
HUB, M. (2013). Bezpecnost a ochrana informaci v prostiedi internetu. Pardubice: Univerzita Pardubice.

Doporucena:
STEWART, J. M., TITTEL, E. (2011). Chapple M. CISSP — Certified Information Systems Security Professional Study
Guide. Sybex.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |8 | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyuéujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)
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Automatizace

PVb33 — Podnikani malé a stredni firmy

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazeyv studijniho predmétu Podnikani malé a stfedni firmy

Typ pFredmétu Povinng volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 3/ZS
Rozsah studijniho pifedmétu 13p+39s [ hod. |52 kreditd 13
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zapocet Forma vyuky Pfednaska,
vysledkii seminar

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Zapocet: zpracovani semestralniho projektu zalozeni a fizeni fiktivni firmy.
vysledkii a dal§i pozadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Ing. Michaela Kotkova Stfiteska, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Piiprava podkladi, prednésejici

predmétu

Vyucdujici doc. Ing. Michaela Kotkova Sttiteska, Ph.D. — ptednasky

Ing. Katetina Myslivcova, Ph.D. — cviceni

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit studenty se specifiky podnikani malych a stfednich firem a poskytnout jim v§echny potfebné
znalosti a dovednosti pro jejich zaloZeni a ispéS$né Fizeni.
Témata prednadsek po tydnech semestru

27. Uvod do problematiky malého a stfedniho podnikani.
28. Postaveni MSP v ekonomice.

29. Pravni formy podnikani.

30. Zahgjeni podnikatelské Cinnosti.

31. Obchodni model a Lean Canvas.

32. Zakladatelsky rozpocet a podnikatelsky plan.

33. Podminky podnikani v CR a ve svété.

34. Ugetnictvi u malych a stéedni podniku.

35. Dané u malych a stfednich podnikt.

36. Finan¢ni fizeni malych a stfednich podnik.

37. Elektronické podnikani malych a stfednich podniki.
38. Podpora a synergie malych a stiednich podnikii.

39. Inovace u malych a stiednich podnika.

Student, ktery uspés$né absolvoval pfedmét, umi:

vysvétlit postaveni a vyznam malych a stfednich podnikt v ekonomice, zejména ekonomické a spolecenské piinosy jejich
fungovani;

rozlisit vyhody a nevyhody jednotlivych pravnich forem podnikani;

charakterizovat strukturu podnikatelského planu, v¢etné lokaliza¢ni faktord;

vysvétlit, jak vést ucetni agendu malych a stfednich podnikli a orientovat se v problematice dani, které souvisi s jejich
¢innosti;

charakterizovat hlavni tkoly finanéniho managementu a pravidla pro financ¢ni fizeni MSP;

rozli$it jednotlivé modely pro elektronické podnikani;

vysvétlit, jak se realizuje soucasna podpora malého a stfedniho podnikani a klasifikovat externi partnerské vztahy.

Student, ktery uspésné absolvoval predmét, dovede:

na zakladé stanovenych kritérii vybrat vhodnou formu podnikéni a zpracovat vSechny dokumenty potfebné pro zaloZeni
malé a stfedni firmy;

vypracovat podnikatelsky plan vcetné strategické analyzy a zakladatelského rozpoctu,

sestavit kalkulace, rozpocet nakladl a vynost a stanovit cenu vyrobku;

identifikovat a kriticky analyzovat rizika i pfilezitosti pro rozvoj podnikani malych a stfednich firem.

Student, ktery tispésné absolvoval predmét, je schopen:
zalozit maly podnik a vykonavat hlavni ¢innosti spojené s jeho fizenim, v¢etné identifikace potencialnich rizik a pfilezitosti
pro jeho rozvoj.

Studijni literatura a studijni pomicky
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Automatizace

Povinna literatura )
VEBER, J., SRPOVA, J. a kol. (2012). Podnikdni — malé a stiedni firmy. 3. vydani. Praha: Grada. Dostupné online:
https://www.bookport.cz/kniha/podnikani-male-a-stredni-firmy-2136/

Doporuceni literatur;a’ )

BRODSKY, Z., STRITESKA, M. (2010). Malé a stiedni podnikdni: distancni opora. 2. vydani. Pardubice: Univerzita
Pardubice.

SRPOVA, J., SVOBODOVA, I. a kol. (2011). Podnikatelsky plin a strategie. Praha: Grada. Dostupné online:
https://www.bookport.cz/kniha/podnikatelsky-plan-a-strategie-823/

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |8 | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, LMS Moodle).
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Automatizace

P41 - Automatizace 2

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazev studijniho predmétu Automatizace 2

Typ predmétu Povinny: ZT doporudeny ro¢nik / semestr | I1/L
Rozsah studijniho pfedmétu 26p+26¢ lhod.  [52 kreditii |6
Prerekuvizity, korekvizity, | Automatizace 1

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledki cvideni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna, ustni
vysledka a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Daniel Honc, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfiprava podkladi, pfednasejici, cvicici
piredmétu

Vyucujici Ing. Daniel Honc, Ph.D. — piednasky, cviceni

Struéni anotace predmétu |

Pfedmét navazuje na pfedmét Automatizace 1. V prvnim tydnu jsou zopakovany dilezité pasaze probrané v Automatizaci
1 s dirazem na praktické pouziti — experimentalni zptisob uréeni charakteristik soustavy i nastaveni regulatoru. Cilem
pfedmétu je seznamit studenty s rozvétvenymi regulaénimi obvody, vicerozmérnou regulaci, stavovym modelem
dynamického systému, stavovym fizenim a pozorovatelem stavu, s ¢islicovym fizenim, diskrétnim modelem dynamického
systému a navrhem regulatoru v diskrétni oblasti. V pfedmétu je intenzivné pouzivan MATLAB a SIMULINK.

Student po absolvovani pfedmétu prokazuje znalosti z oblasti vicerozmérného, stavového i Cislicového fizeni. Umi
pouzivat MATLAB a dovede navrzena feSeni nejenom ovéfit simulaci, ale také aplikovat v laboratoti. Navrh a aplikace
diskrétnich PID regulatort a algoritmi logického fizeni probéhnou na studentskych i technologickych pracovistich v
laboratofi prumyslové automatizace.

Témata prednasek po tydnech semestru

1. Opakovani zékladnich znalosti z Automatizace 1 — diraz na experimenty, praktické pouZiti

2. Rozvétvené regulatni obvody — obvod s kompenzaci poruchy, s pomocnou akéni a s pomocnou regulovanou
veli¢inou

Navrh a realizace kaskadni regulace v laboratofi primyslové automatizace

Vicerozmérna soustava, matice prenost

Vicerozmérné fizeni, decentralizované fizeni, autonomnost

Stavovy popis — ziskani stavového modelu, pfevod do vstupné-vystupniho popisu

Stavové fizeni — stavovy regulator, zaji$téni sledovani zadané hodnoty a integrac¢niho charakteru regulatoru
Stavovy pozorovatel, regulator s pozorovatelem

9. Navrh a realizace pozorovatele stavu a stavového regulatoru v laboratofi primyslové automatizace

10. Cislicové fizeni — A/C, C/A ptevodniky, dvoupolohovy a &islicovy PID regulator

11. Diferencni rovnice dynamického systému, Z-transformace, diskrétni pienos

12. Navrh regulatoru, stabilita a kvalita v diskrétni oblasti

13. Navrh a realizace ¢islicového regulatoru v laboratofi primyslové automatizace

N U k~w

Studijni literatura a studijni pomiicky

Ziakladni:

CVEJN, Jan. Rizeni procesi — ivod do problematiky. Elektronicky studijni material. Univerzita Pardubice, 2007.
Doporucena:

BALATE, Jaroslav. Automatické Fizeni. 2., pieprac. vyd. Praha: BEN — technicka literatura, 2004. ISBN 80-7300-148-9.
VITECKOVA, Miluge a Antonin VITECEK. Zaklady automatické regulace. Ostrava: VSB — Technicka univerzita, 2006.
ISBN 80-248-1068-9.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |16 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)
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Automatizace

P42 - Prostredky automatického rizeni

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazev studijniho predmétu Prostredky automatického fizeni

Typ predmétu Povinné volitelny: PZ doporuceny rocnik / semestr | /L
Rozsah studijniho piedmétu 26p+26¢ lhod.  [52 kreditii |6
Prerekvizity, korekv., ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledki cvideni

Forma zpiisobu ovéfeni studijnich | Ustni, laboratorni protokoly
vysledka a dalsi pozadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Libor Havlic¢ek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfiprava podkladi, pfednasejici, cvicici
predmétu

Vyucdujici Ing. Libor Havli¢ek, Ph.D. — pfednasky, cviceni

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je poskytnout posluchacim piehled technickych prostiedkt, metod a principt technické realizace
regulacnich obvodt, vyuzivanych v automatickém fizeni. Pfedmét je orientovan nejen na aplikace komeréné dostupnych
prostiedkd, ale i na seznameni s jejich obvodovym zapojenim. Problematika vybranych typt snimact je podrobné
rozebirana od urovné jejich funkénich elektronickych schémat, az po jejich realizaci. Poslucha¢ po absolvovani predmétu
prokazuje znalosti z orientace vybéru vhodnych technickych prostfedkii pro realizaci regula¢nich obvodi tepelnych,
mechatronickych a hydraulickych systémi. Posluchac se umi orientovat, popsat, provést navrh a ovétreni funkce zapojeni
vybranych elektronickych obvoda pouzitych v regulaénich obvodech. Dokaze pfipravit a realizovat piislusna méfeni pro
ovéteni funkénosti a technickych parametrii, jak regula¢niho obvodu jako celku, tak i jeho jednotlivych ¢asti. Aplikace

Cislicovych regulatort, cislicovych filtri, logického fizeni a primyslovych komunikacnich sbérnic probéhnou na

studentskych i technologickych pracovistich laboratofe primyslové automatizace.

Témata predndasek po tydnech semestru:

1. Koncepce elektronického analogového regula¢niho obvodu a jeho hlavni soucasti.

2. Obvodové zapojeni napajecich zdroju elektronickych regulaénich obvodt (analogové napajeci zdroje napéti a proudu,
spinané napajeci zdroje, zdroje referenéniho napéti a proudu, jejich obvodové zapojeni, zaclenéni do regulaéniho
obvodu a zakladni parametry).

3. Operacni zesilovace (jejich zakladni zapojeni pro realizaci elektronickych regulacnich obvodid). Realizace
analogovych PID regulatoru s vyuZzitim operacnich zesilovacu (paralelni a sériova struktura). Analogové filtry typu
dolni propust.

4. Praktické aspekty PID regulatorG (obvody pro ,,beznarazové® piepinani mezi automatickym a ru¢nim rezimem,
obvody pro potlaceni ,,Windup* efektu, atd.).

5. Koncepce cislicového regulaéniho obvodu. Obvody pro upravu signali, A/D a D/A prevodniky. Koncepce

¢islicového regulatoru.

Cislicové filtry (jejich realizace, aliasing, volba periody vzorkovani).

Vybrané typy ak¢nich ¢lenti. Zapojeni obvodi servomotort se stejnosmérnym a krokovym motorem.

Vykonové zesilovace pro ovladani akénich ¢lent,, PWM modulace. Vlastnosti regula¢nich ventilu.

. Prvky pneumatickych a hydraulickych regula¢nich obvoda.

0. Prostiedky pro logické fizeni. Kombinacni a sekvencni logické obvody pro realizaci logického fizeni.

1. Programovatelny logicky automat, jeho zaélenéni do procesu regulac¢nich obvodi. Piehled programovacich jazykt

pro logické tizeni dle normy IEC 1131-3 (RLL, SFC, FDB, STL, IL).

12. Sériova komunikacni rozhrani. Proudova smycka.

13. Primyslové komunikac¢ni sbérnice — ptehled nepouzivanéjsich typt a jejich zakladni charakteristika.

Studijni literatura a studijni pomiicky ‘

Zakladni:

ZEZULKA, Frantisek. Prostfedky priimyslové automatizace. Brno: VUTIUM, 2004. ISBN 80-214-2610-1.
Automatizace a automatizacni technika. 1, Systémové pojeti automatizace. Brno: Computer Press, 2012. ISBN 978-80-
251-3628-7.

Automatizace a automatiza¢ni technika. 2, Systémova pojeti automatizace. Brno: Computer Press, 2014. ISBN 978-80-
251-4106-9.

Doporucena:

Smith, C. A., Corripio, A. Principles and Practice of Automatic Process Control. 3rd edition. Wiley & Sons, 2006
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Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |16 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)

8.3.2023 54




Automatizace

neelektrickych veli¢in

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazeyv studijniho predmétu Meéfteni neelektrickych velicin

Typ piredmétu Povinny: PZ doporuceny roé¢nik / semestr | /L
Rozsah studijniho pifedmétu 26p+26l [ hod. |52 kreditd 14
Prerekvizity, korekv., ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledkii laboratof

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Zkouska, laboratorni protokoly
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant pfedmétu Ing. Libor Kupka, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Piiprava podkladi, pfednésejici, vedeni laboratofi
predmétu

Vyucujici Ing. Libor kupka, Ph.D. — pfednasky, cvi¢eni

Struéna anotace predmétu |

Cilem predmétu je seznamit studenty se zakladnimi principy méfeni neelektrickych veliin. Studenti ziskaji piehled o
méfeni a o pouzivanych metodach méteni. Dale se podrobnéji seznami s principy vybranych typl senzorti pouzivanych
Vv primyslové praxi oboru automatizace, s jejich statickymi a dynamickymi charakteristikami a zptisobem pouziti. Méteni
teploty, tlaku, polohy, rychlosti a zrychleni, hladiny, pratoku probéhnou na technologickych pracovistich laboratofe
prumyslové automatizace.

Student po absolvovani pfedmétu prokazuje znalosti z oblasti méfeni vybranych neelektrickych veli¢in, zakladnich pojmu
Vv metrologii a principii vybranych typt senzorti. Je schopen se orientovat v technologiich pouzivanych pro meéteni
neelektrickych veli¢in, dokéaze zvolit odpovidajici metodu jejich méfeni a vybrat vhodny senzor.

Témata prednasek po tydnech semestru

Zakladni pojmy z oblasti metrologie, nejistoty a chyby méfeni. Statické a dynamické vlastnosti senzort.

Tenzometry | — konstrukce, zakladni vlastnosti, rozdéleni na typy a zplisoby umisténi na méfeny objekt.

Tenzometry Il — rusivé vlivy pfi méfeni a jejich kompenzace, zpisoby zapojeni a nejéastéj$i v praxi vyuzivana

konstrukéni provedeni.

Mg¢éfeni teploty I — vymezeni zakladnich pojmt, pfehled moznych zplisobd méfeni, dotykové senzory teploty.

Mg¢éfeni teploty II — bezdotykové senzory teploty.

Meéfeni vychylky — principy senzort pro dotykové a bezdotykové méteni polohy (translace i rotace).

Meéfeni sily a tlaku — principy senzorti s deformacnimi télisky a senzort piezoelektrickych.

9. Meéfeni zrychleni — principy piezoelektrickych, piezorezistivnich a MEMS senzort.

10. Meéfeni otacek — principy IRC, ARC, elektrodynamickych a stroboskopickych senzord.

11. Meéfeni pratokt — rychlostni, objemové a hmotnostni prutokoméry.

12. Méfeni vysky hladiny — mechanické, hydrostatické, elektrické, optické, ultrazvukové, radarové a radioizotopové
senzory hladiny.

13. Me¢feni zakladnich vlastnosti latek, kapalin a plynd.

roDNPE

NG

Studijni literatura a studijni pomiicky

Zakladni:

KREIDL, Marcel. Méreni teploty: senzory a mérici obvody. Praha: BEN, 2005. ISBN 978-80-7300-145-4.

DADO, Stanislav, Ludvik BEJCEK a Antonin PLATIL. MéFeni priitoku a vysky hladiny. Praha: BEN — technicka
literatura, 2011. ISBN 978-80-7300-313-5

KREIDL, Marcel a Radislav SMID. Technickd diagnostika: senzory, metody, analyza signdlu. Praha: BEN — technicka
literatura, 2011. ISBN 978-80-7300-314-2.

FUKATKO, Tomés. Detekce a méreni riiznych druhii zdreni. Praha: BEN — technicka literatura, 2011. ISBN 978-80-7300-
330-2

BARES, Milos. Elektrotechnické méreni. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2006. ISBN 80-7194-910-8.

BENES, Pavel a kol. Automatizace a automatizacni technika 3: prostiedky automatizacni techniky. 5. vyd. Brno: Computer
Press, 2014. ISBN 978-80-251-3747-5.

Doporudena:

MARTINEK, Ladislav. Senzory v primyslové praxi. Praha: BEN — technicka literatura, 2011. ISBN 978-80-7300-354-4.
BEJCEK, Ludvik. Senzory neelektrickych veli¢in. Brno: VUT v Brng, 2009.
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Automatizace

BICOVSKA, Blanka. Elektricka m&feni. Ostrava: VSB-TU, 2007. ISBN 978-80-248-1480-3.
RIPKA, Pavel a Alois TIPEK, ed. Master Book on Sensors. Praha: BEN — Technical Literature, 2003. ISBN 80-7300-129-
2.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousttedéni) |16 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)
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Automatizace

P44 - Mikroprocesory

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazev studijniho pFedmétu Mikroprocesory

Typ predmétu Povinny doporudeny ro¢nik / semestr | I1/L
Rozsah studijniho pfedmétu 26p+26¢ lhod.  [52 kreditii |5
Prerekuvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednaska,
vysledki cvideni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna, ustni
vysledka a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Libor Havlic¢ek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfiprava podkladi, pfednasejici, cvicici
piredmétu

Vyucdujici Ing. Libor Havlicek, Ph.D. — pfednasky, cviceni

Ing. Libor Kupka, Ph.D. — pfednasky, cvic¢eni

Stru¢nd anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit posluchace se zékladnimi principy mikroprocesorové techniky. Je probirdna vnitini
struktura mikropocitac¢ti se zaméfenim na vyuziti mikroprocesorii pfedevs§im v méfici a fidici technice. Praktické
aspekty problematiky jsou demonstrovany na architektuie 8bitovych mikropocitach AVR firmy Atmel. Béhem
vyukového obdobi semestru je zadano nékolik samostatnych praci. Zapocet z pfedmétu je podminén dochazkou a
uspé&snym obhajenim samostatnych praci a semestralniho projektu. Semestralnim projektem je prakticka tiloha v
jazyce symbolickych adres pro procesory Atmel AVR. Zkouska ma ¢ast praktickou a ustni. V praktické ¢asti
prokazuje poslucha¢ znalosti z programovani v jazyce symbolickych adres a v Ustni ¢asti student odpovida na 2
otazky z pfedem daného seznamu.

Témata prednadsek po tydnech semestru:

Zéakladni pojmy, historie mikroprocesorové techniky, reprezentace &isel v poéita¢ich I, Registry, Uvod do paméti.
Reprezentace Cisla se znaménkem — pouzivané kody, realizace zédkladnich matematickych operaci.

Od hradel logickych obvodi k CPU. ALU a GPR mikropocitace.

Architektury pocita¢u. Konstrukce jednoduché CPU.

Instrukce a instruk¢éni soubor mikropocitace.

Pojem Instruction Set Architecture (ISA) | — m6dy adresovani paméti, ISA AVR I, AVR.

AVR Assembler . Zakladni instrukce.

ISA AVR II.

AVR Assembler II. Inicializace a prace se zasobnikem, makry a podprogramy.

10. Celoc¢iselna bezznaménkova aritmetika, BCD kod, Plovouci fadova ¢arka. Sbérnice.

11. Komunikace s periferiemi a prace s prerusenim.

12. Blokové schéma CPU. Cinnost CPU — reset, Instrukéni a strojové cykly, Pipelining, CISC vs. RISC. ISA II.
13. Pamétovy subsystém — cache. ZvySovani vykonu CPU — paralelismus na Grovni instrukci a dat.

©CoNoO~WNE

Studijni literatura a studijni pomiicky

Zakladni:

Vana, V. Mikrokontroléry Atmel AVR — assembler, BEN — technicka literatura, Praha 2003, ISBN 80-7300-093-8.
Pinker, J. Mikroprocesory a mikropocitace. Praha, BEN-technicka literatura, 2004. ISBN 80-7300-110-1.
Doporucena:

Mann, B. C pro mikrokontroléry, BEN — technicka literatura, Praha 2003, ISBN 80-7300-077-6.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |16 | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)

8.3.2023 57




Automatizace

P45 - Odborna anglictina 3

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazev studijniho predmétu Odborna angli¢tina 3

Typ piredmétu Povinny doporuceny ro¢nik / semestr | /L
Rozsah studijniho piedmétu 26¢ | hod. | 26 krediti |2
Prerekuvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky cviceni
vysledki

Forma zpiisobu ovéieni studijnich | Ustni, pisemna
vysledka a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu Jazykové centrum Univerzity Pardubice (Mgr. Markéta Denksteinova)
Zapojeni garanta do vyuky | Piiprava podkladi, vedeni vybranych cviceni

predmétu

Vyucdujici Mgr. Markéta Denksteinova

Struéna anotace predmétu |

Obsah predmétu je koncipovan tak, aby umozioval prohloubeni a rozsifeni komunikativni jazykové kompetence na urovni
B1+ dle CEFR v oblasti jazyka pro specifické Géely se zaméfenim na elektrotechniku a jeji aplikace. Diraz je kladen
zejména na mluvenou produkci a prezentaéni dovednosti, které jsou rozvijeny v rimci modulu Presenting in English.
Pfedmét je zakoncen dil¢i kombinovanou zkouskou, jejiz soucasti je prezentace projektu pted odbornou komisi.

. Topic analysis and implementation

. Corporate culture

. Systems administration

. Comparing products

. Making deals

. International trade

. Intercultural aspects of business

. User training

. Presenting in English — introduction

10. Presentations — organization of content
11. Presentations — visuals, body language, involving audience
12. Presentations — clarity and accuracy
13. Presentations — bringing it all together

O©oo~NO O WNPRE

Studijni literatura a studijni pomiicky

Zakladni:

POWELL, Mark. Dynamic presentations. Cambridge: Cambridge University Press, c2010. Cambridge Business Skills.
ISBN 978-0-521-15004-0.

ERIC H. GLENDINNING, LEWIS LANSFORD and ALISON POHL. Technology for engineering & applied sciences.
Special ed. Oxford: Oxford University Press, 2013. ISBN 9780194569712,

Doporucena:

WEISSMAN, Jerry. Presenting to win the art of telling your story. Updated ed. -- Cover. Upper Saddle River, N.J: Prentice
Hall, 2006. ISBN 0131875108.

ALLISON, John a Paul EMMERSON. The business: intermediate student's book. Oxford: Macmillan, 2007. ISBN 978-
1-4050-8369-0.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |4 | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)
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Automatizace

PVa41l — Bezdratové sité

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazeyv studijniho predmétu Bezdratové sité

Typ piredmétu Povinng volitelny: PZ doporuceny rocnik / semestr | /L
Rozsah studijniho pifedmétu 13p+26l [ hod. 139 kreditd 14
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledkii laboratof

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Ustni, pisemna
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Filip Holik, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Priprava podkladi, pfednésejici, vedeni laboratofi
predmétu

Vyucujici Ing. Filip Holik, Ph.D. — pfednasky

Ing. Sonia Neradova, Ph.D. — pfednasky

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu bezdratové sité je vybavit posluchade znalostmi a dovednostmi s moznostmi mobilni komunikace a
porozuméni technologii pouzivanych v Internetu véci. Studenti si po GspéSném absolvovani predmétu osvoji koncepéni
dovednosti a pojmy: zakladni pojmy pouzivané v bezdratovych sitich a jejich praktické pouziti, faktory ovliviujici
propustnost bezdratové sité, popsat bezdratové lokalni sité a jejich konkrétni ptiklady, zabezpeceni bezdratovych lokalnich
siti, vysvétlit bezdratové ptipojeni a komunikaci pouzivané v oblasti internetu véci.

Student po absolvovani pfedmétu prokazuje znalosti v oblasti bezdratovych sitich, zaméfenych na WLAN a IoT. Student
bude schopen fesit problémy spojené s nasazenim téchto siti a charakterizovat jednotlivé technologie s dirazem na
studovany obor.

Témata predndasek po tydnech semestru

1. Uvod, definice pojmi, historie
2. Bezdratovy pfenos dat, antény, Sifeni signalu
3. Principy modulace, rozprostfené spektrum
4. Standard 802.11 a dopliiky
5. Architektury WLAN
6. CSMA/CA

7.  Zabezpeceni WLAN

8.  Mgfeni propustnosti

9. IEEE 802.15.1 Bluetooth

10. Internet véci

11. Komunika¢ni protokoly MQTT, CoAP

12. Nizkoprikonova bezdratova sitova technologie LoRa
13. Technologie ultra nizkého pasma Sigfox

Studijni literatura a studijni pomiicky

Ziakladni:

CARROLL, James B. Bezdratové sité Cisco. Brno: Computer Press, 2011. ISBN 978-80-251-2884-8.

Doporucena:

SELECKY, Matus. Arduino: uzivatelskd prirucka. Pielozil Martin HERODEK. Brno: Computer Press, 2016. ISBN 978-
80-251-4840-2.

PAV, Miroslav, Jan SYRINEK a Jana HOSKOVA. CCNA Exploration — Zdklady siti [online]. 1. Plzei: VOS a SPSE
Plzen, 2011 [cit. 2017-10-28]. Dostupné z: http://slechta.jan.sweb.cz/TL/CCNA Exploration 1.pdf

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |8 | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)
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Automatizace

PVa42 — Zaklady jazyka Python

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazeyv studijniho predmétu Zéklady jazyka Python

Typ piredmétu Povinné volitelny: PZ doporuceny roé¢nik / semestr | /L
Rozsah studijniho pifedmétu 13p+26¢ [ hod. 139 kreditd 14
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Pfednaska
vysledkii Cviceni

Forma zpiisobu ovéFeni studijnich | Ustni, vyhodnoceni praktické prace
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Miroslav Dvoidk, dipl. tech.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfiprava podkladi, pfednasejici, cvicici
predmétu

Vyucdujici Ing. Miroslav Dvotak, DiT. — pfednasky, cvi¢eni

Ing. Sona Neradova, Ph.D. — pfednasky, cviéeni

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit posluchace se zaklady programovani v Pythonu. Student se nauci syntaxi jazyka, zékladni
datové typy, podminky, cykly, importovat balicky, pracovat se soubory. Student je po absolvovani pfedmétu schopen
samostatné vytvorit jednoduchou GUI aplikaci.

Témata predndsek po tydnech semestru

40. Uvod do Pythonu — instalace Pythonu, nastaveni prostiedi
41. Zakladni programovani v Pythonu

42. Proménné, datové typy v Pythonu, zékladni operace
43. Boolean hodnoty, podminky

44. Cykly while a for a jejich pouziti

45. Funkce, seznamy, slovniky,

46. Moduly, balicky, instalace balicka

47. Retézce, zpracovani textovych soubort

48. Vlastni funkce, jejich tvorba a pouziti

49. Vyjimky, tfidy a dédi¢nost

50. Grafika

51. Vlastni Widget

52. Vytvoreni jednoduché GUI aplikace.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Ziakladni:

PECINOVSKY, Rudolf. Zacindme programovat v jazyku Python. 2. piepracované a rozsirené vyddni. Praha: Grada
Publishing, 2022. ISBN 978-80-271-3609-4.

Doporucena:

WILKES, Matthew. Advanced Python development: using powerful language features in real-world applications. [United
States]: Apress, [2020]. ISBN 978-1-4842-5792-0.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

|8 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)
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Automatizace

PVb41 - Management

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazeyv studijniho predmétu Management

Typ piredmétu Povinny doporuceny ro¢nik / semestr | /L
Rozsah studijniho pfedmétu 13p+13c [ hod. | 26 kreditd 13
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zapocet Forma vyuky Prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna, ustni
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Dana Piivratska

Zapojeni garanta do vyuky | Pfiprava podkladi, pfednasejici, cvicici
predmétu

Vyucujici Ing. Dana Pfivratska — pfednasky, cviceni

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je vybavit studenta zakladnimi znalostmi v oblasti managementu.
Student po absolvovani pfedmétu prokazuje znalosti planovani, rozhodovani, organizovani, kontroly a komunikace
V rozsahu manazerské profese se zaméfenim na IT prostiedi.

1. Uvod do managementu, vymezeni pojmil: Historie trhu IT-uloha managementu v jeho rozvoji, ¢esky IT trh, jeho
determinanty a jeho rozvrstveni.

2. Vliv IT na spole¢nost a management organizaci.

3. Rozhodovani — rozhodovaci procesy, jejich struktura a typy, rozhodovaci problémy.

4. Planovani — sestavovani, ¢lenéni, fizeni plant podle cili.

5. Implementace — motivace, vedeni, koordinace.

6. Organizovani — organizacni formy a struktury, fizeni a sprava spole¢nosti.

7. Kontrola — kontrolni systémy, druhy kontrol, audity a controlling.

8. Rizeni lidskych zdrojii — personalni prace, vybér, rozmist'ovéni, fizeni kariéry a hodnoceni pracovnik.

9. Komunikace — interni, komunikace s vné&j§im prostiedim.

10. Informacni systémy v fizeni — uloha dat, informaci a znalosti, informacni systémy.

11. Podnikova kultura, etika podnikani.

12. Profil manaZera — principy a styl manazerské prace, sebekontrola, time management.

13. Vyvoj managementu a jeho perspektivy na zacatku 3. tisicileti.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Zakladni:
SIEGL, M., BRODSKY, Z. Management. Dil I. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2010.
SIEGL, M., BRODSKY, Z. Management. Dil II. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2010.

Doporucena:

VEBER, J. Management: zdklady, moderni manaZerské pristupy, vykonnost a prosperita. Praha: Management Press, 2009.
ISBN 978-80-7261-200-0. )

VODACEK, L., VODACKOVA, O. Teorie a praxe v informacni spolecnosti. Praha: Management Press, 2001. ISBN 80-
7261-041-4

TRUNECEK J. Management v informacni spolecnosti. VSE Praha, 1999. ISBN 80-7079-201-9.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |4 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, LMS Moodle).
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Automatizace

P51 — Modelovani a simulace dynamickych systémda

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazeyv studijniho predmétu Modelovani a simulace dynamickych systémt

Typ piredmétu Povinng volitelny: PZ doporuceny rocnik / semestr | 1/z
Rozsah studijniho pifedmétu 13p+26¢ [ hod. 139 kreditd |5
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna, ustni
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant pfedmétu Ing. Daniel Honc, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfiprava podkladi, pfednasejici, cvicici
predmétu

Vyucujici Ing. Daniel Honc, Ph.D. — pfednasky, cviceni

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s problematikou modelovani a identifikace a simulace dynamickych systémd.
Pomoci matematicko-fyzikalni analyzy jsou odvozeny modely typickych hydraulickych, tepelnych, elektrickych a
mechanickych soustav. Jsou ukazany postupy, jak identifikovat parametry spojitého i diskrétniho modelu fizené soustavy
a rizné zpusoby simulace chovani soustavy a regulaénich obvodd. Modelovani hydraulickych, tepelnych a mechanickych
systému a aplikace metod experimentalni identifikace probéhnou na technologickych pracovistich laboratofe primyslové
automatizace.

Student po absolvovani ptedmétu prokazuje znalosti z oblasti modelovani a identifikace. Analytickou cestou umi odvodit
model typickych fizenych soustav, ale také identifikovat parametry zvoleného modelu z experimentalnich dat. Student
dovede simulovat chovani soustavy ve spojité, ale i diskrétni oblasti.

Témata predndsek po tydnech semestru
Uvod, analyticky a experimentalni piistup k modelovéni
Matematicko-fyzikalni analyza — pfiklad nadrze s vytokem véetné analytické linearizace
Hydraulické systémy — dvé nadrze pod sebou a vedle sebe

Elektrické systémy — RC, RLC obvody
Mechanické systémy — kuli¢ka na ty¢i, linearni osa
Experimentalni identifikace parametrii spojitého pfenosu pomoci optimalizaénich metod
Experimentalni identifikace parametri diskrétniho pfenosu pomoci metody nejmensich ¢tverca
10. Simulace chovani soustavy a dopfedného fizeni
11. Simulace zpétnovazebniho fizeni spojitym dvoupolohovym a PID regulatorem
12. Simulace zpétnovazebniho fizeni ¢islicovym dvoupolohovym a PID regulatorem
13. Simulace hybridnich systému

1
2
3
4.
5. Tepelné soustavy — ohtivac, pritokovy ohfivac
6
7
8
9

Studijni literatura a studijni pomicky

Zakladni:

DUSEK, Frantiek a Daniel HONC. Matlab a Simulink: Uvod do pouzivéni. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2005. ISBN
80-7194-776-8.

BALATE, Jaroslav. Automatické fizeni. 2., pfeprac. vyd. Praha: BEN — technicka4 literatura, 2004. ISBN 80-7300-148-9.
Doporucena:

NOSKIEVIC, Petr. Modelovani a identifikace systémii. Ostrava: Montanex, 1999. ISBN 80-7225-030-2.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |12 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)
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Automatizace

P52 — Mechatronika a robotika

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nizev studijniho pFedmétu Mechatronika a robotika

Typ piredmétu Povinny: PZ doporuceny rocnik / semestr | 1/z
Rozsah studijniho pifedmétu 26p+26l [ hod. |52 kreditd |6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Pfednaska,
vysledkii laboratof

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Zkouska, laboratorni protokoly
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant pfedmétu Ing. Libor Kupka, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Priprava podkladi, pfednésejici, vedeni laboratofi
predmétu

Vyucujici Ing. Libor Kupka, Ph.D. — ptednasky, cvi¢eni

Struéna anotace predmétu |

Cilem je seznamit studenty se sou¢asnym stavem a modernimi trendy v mechatronice, resp. v robotice. Studenti ziskaji
praktické znalosti z oblasti navrhu a pouziti mechatronickych systémut a robotti. Podrobn&ji se seznami predev§im
s navrhem mechanické ¢asti téchto systémi a s navrhem senzoru a akénich ¢lentl. Experimenty se senzory a akénimi ¢leny
probéhnou na technologickych pracovistich laboratote primyslové automatizace.

vvvvvv

schopen vysvétlit a charakterizovat funkci vybranych mechatronickych a robotickych systémuti a jejich soucasti.

Témata prednadsek po tydnech semestru

1. Uvod, historie a podstata mechatroniky, prehled sou¢asného stavu a aktualnich trendd v robotice.

2. Mechatronicky zpisob konstruovani v kontrastu s tradiénimi pfistupy, mechanicka ¢ast mechatronického, resp.
robotického systému a jeji identifikace.

3. Konstrukce robotii I — modely a kinematické struktury.

4. Konstrukce robott I — dynamika, pohybové rovnice.

5. Mapy prostredi a planovani drahy v robotice.

6. Senzory v mechatronickych a robotickych systémech.

7.  Stru¢ny prehled vybranych senzord polohy, zrychlenti, sily, tlaku, otacek, teploty a pratoku.

8. Elektromechanické aké¢ni ¢leny, elektrické motory.

9. Akeni €leny vyuzivajici vlastnosti inteligentnich materiald.

10. Pneumatické a hydraulické akéni Eleny.

11. Priklad navrhu mechatronického systému.

12. Prtiklad navrhu robotického manipulatoru.

13. Priklad navrhu mobilniho robota.

Studijni literatura a studijni pomiicky Zakladni:

KOLIBAL, Zden&k. Roboty a robotizované vyrobni technologie. Brno: Vysoké uéeni technické v Brné — nakladatelstvi
VUTIUM, 2016. ISBN 978-80-214-4828-5.

SPONG, Mark W., Seth. HUTCHINSON a M. VIDYASAGAR. Robot modeling and control. Hoboken, NJ: John Wiley,
c2006. ISBN 9780471649908.

SICILIANO, Bruno. Robotics: modelling, planning and control. London: Springer, c2009. ISBN 978-1-84628-641-4.
Doporucena: The mechatronics handbook: fundamentals and modeling. 2nd ed. Boca Raton, FL: CRC Press, c2008.
ISBN 978-0-8493-9258-0.

MOSTYN, V., SKARUPA, J.: Teorie prizmyslovych robotii. Kosice: Vienala, 2000. ISBN 80-88922-35-6.

SABRI, C.: Mechatronics. Hoboken (USA): John Willey & Sons., 2007. ISBN 978-0-471-47987-1.

GOUBEIJ, M.; SVEIDA, M.;: SCHLEGEL, M.: Uvod do mechatroniky, robotiky a systémii rizeni pohybu. Plzen: 7CU,
2012.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |16 | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)

8.3.2023 63




Automatizace

P53 — Programovani ridicich aplikaci

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazeyv studijniho predmétu Programovani fidicich aplikaci

Typ piredmétu Povinny: PZ doporuceny roé¢nik / semestr | 1/z
Rozsah studijniho pifedmétu 26p+26¢ [ hod. |52 kreditd |6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Pfednaska,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna, ustni
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Libor Havli¢ek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfiprava podkladi, pfednasejici, cvicici
predmétu

Vyucdujici Ing. Libor Havli¢ek, Ph.D. — pfednasky, cvi¢eni

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit posluchacde s vytvarenim aplikaci pro pienos a vizualizaci dat mezi formulafovymi aplikacemi
osobniho pocitade a jednoCipovymi mikropocitaci fady ATmega. Formulafové aplikace s grafickym rozhranim jsou
vytvareny pro operacni systém MS Windows, v objektove orientovaném jazyce C#. Programové vybaveni jedno¢ipovych
mikropocitacl je vytvareno ve vybraném vyvojovém prostfedi. V prubéhu studia pfedmétu bude proveden navrh a
realizace vybranych fidicich a méficich aplikaci, pro spolupréci s jednoc¢ipovymi mikropocitaci fy Microchip. Jedna se
napiiklad o vizualizaci naméfenych dat, nebo ovladani fidicich elektronickych obvodl realizovanych experimentd,
zamétenych na obvyklé Glohy technické praxe. V ramci cviceni student realizuje, s podporou vyucujiciho, jak programové
vybaveni formulafovych aplikaci, tak i navrh a realizaci ,,firmware* jednocipového mikropocitace. Svym zamétenim tak
predmét vhodné dopliuje predméty ,,Mikroprocesory* a ,,Aplikace mikroprocesorti* daného studijniho programu. Prace
na cvicenich je koncipovana tak, aby pfedmét rozvijel vlastni dovednosti studenta. Pfedpoklada se, ze student bude mit
zakladni znalosti a zkuSenosti s realizaci analogovych, ¢islicovych a mikropocitacovych elektronickych obvodu.
Predpoklada se vyuziti vybaveni laboratofe primyslové automatizace.

Témata prednasek po tydnech semestru:

Uvod do predmétu, pozadavky na posluchaée, organizace vyuky piedmétu, software, hardware atd.
Instalace, moznosti a zakladni ovladani software ,MS Visual Studio®.

Instalace, moznosti a zakladni ovladani software vyvojového prostiedi pro mikropocitace.

Formularové aplikace, ovladaci prvky 1. Tvorba formulafovych aplikaci.

Formularové aplikace, ovladaci prvky II, dialogy. Tvorba formularovych aplikaci.

Formularové aplikace, kresleni ve formulafich. Graficka reprezentace dat ve formulafovych aplikacich.
Pole, Cykly, prace se soubory a slozkami v C#.

Komunikaéni rozhrani osobniho pocitace, paralelni a sériovy port, USB. Sériovy port v .NET.
Komunika¢ni rozhrani mikropocitace fady ATmega. Sériové komunikacni rozhrani, pfistrojové sbérnice.
10. Citage, ¢asovace mikropocitate fady ATmega. Casovani posloupnosti &innosti mikropogitade.

11. I/O obvody mikropocitace fady ATmega. HW ptfevodniky komunikacnich rozhrani RS232, RS485, USB atd.
12. ,,Udalostni* programovani. Obsluha pferusovaciho systému mikropocitace ATmega.

13. Komunikaéni rozhrani I, jednosmérny ptenos dat mezi PC a jednoCipovym mikropocitatem.

14. Komunikac¢ni rozhrani II, obousmérny pienos dat mezi PC a jedno¢ipovym mikropocitacem.

N ~WNE

Studijni literatura a studijni pomicky

Zakladni:

Virius, M. C# pro zelendce. Neocortex. KOPP. ISBN 8072321765.
Sells, Ch. C# a Winforms, Zoner Press 2005, ISBN: 80-86815-25-0.

Nagel, Ch., Evjen, B., Glynn, J., Skinner, M.W. C# 2005 - Programujeme profesiondlné. Brno: Computer Press, 2007.
ISBN 80-251-1181-4.

Doporucena:
Liberty, J. Programming C#, O Reilly, 2001.
Petzold, Ch. Programovaini Microsoft Windows v jazyce C#. SoftPress, 2003. ISBN 8086497542,

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé
Rozsah konzultaci (soustfedéni) |16 | hodin

8.3.2023 64
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Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)

8.3.2023 65




Automatizace

P54 — Aplikace mikroprocesord

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazeyv studijniho predmétu Aplikace mikroprocesort

Typ piredmétu Povinny doporuceny ro¢nik / semestr | 1/z
Rozsah studijniho pifedmétu 26p+26¢ [ hod. |52 kreditd |5
Prerekvizity, korekv., ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Pfednaska,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna, ustni
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Libor Havlic¢ek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfiprava podkladi, pfednasejici, cvicici

predmétu

Vyucdujici Ing. Libor Havli¢ek, Ph.D. — pfednasky, cvi¢eni

Struéna anotace predmétu | Cilem je seznamit posluchace s feSenim modernich aplikaci mikroprocesort,

zejména pak ve vestavénych aplikacich. Pfedmét vychazi ze znalosti ziskanych v pfedmétu Mikroprocesory a v
predmétech zaméfenych na programovani. Pro programovani aplikaci ve cvicenich pfedmétu je pouzivan jazyk C pro
mikropoéitace, spole¢né v kombinaci s jazykem symbolickych adres. Poslucha¢ se nau¢i navrhovat funkéni aplikace
S vyuzitim modernich mikropo¢itacli, zaméfenych svou ¢innosti pfevazné na fidici systémy automatizace.

Poslucha¢ prokazuje své znalosti ziskanim zapoctu a slozenim zkousky. Pro ziskani zapoctu musi posluchac¢ zpracovat
zadani samostatného semestralniho projektu.

Témata prednadsek po tydnech semestru:

1. Uvod do navrhu aplikaci s vyuzitim mikropoéitaéd. Seznameni S &asovym harmonogramem vyuky, zadani
samostatného semestralniho projektu.

2. HW zapojeni systémi s mikroprocesory — napajeci systém mikropocitacovych aplikaci, vyuziti analogovych a
spinanych zdrojt, zdroje referen¢niho napéti AD a DA pievodnikd.

3. Podptrné obvody (obvody resetu, BOD, obvody watchog, obvody generovani hodinového signédlu — oscilatory).

Typy vstupné — vystupnich bran MCU a jejich vlastnosti. Porty mikropocitact s jadrem AVR — nahradni schéma,

DC charakteristiky.

Programovaci jazyk C pro mikrokontroléry, vyvojova — IDE prostiedi.

5. Casovade, &itace v mikrokontrolérech — vyuziti k Easovani systému, méfeni délky periody &islicovych signalti, médy
¢itacd / ¢asovacu — Input Capture, Output Compare, PWM.

6. Interaktivni rozhrani ¢lovek-stroj — displeje typu LED, LCD, grafické displeje a jejich ptipojeni k
mikroprocesorovému systému.

7. Vstupni zafizeni mikropocitacovych aplikaci — tlacitka, klavesnice, maticova klavesnice, touch
screen. Rozsifeni poctu vstupné — vystupnich pintt MCU.

8. Pfipojeni vybranych typi senzorti — teplotni senzory, senzory pro méfeni tlaku, odmétovaci senzory — inkrementalni
a absolutni senzory.

9. Dalkové ovladani mikropoéitatovych piistroji — ultrazvuk, IR.

10. A/D a D/A prevodniky — jejich typy, zakladni vlastnosti, pfipojeni k uP systému. Komunikaéni rozhrani USART.
Sériové komunikacni sbérnice s proudovou smyckou — RS422, RS485.

11. Sériové sbérnice II — SPI, 12C — fyzicka vrstva, zapojeni obvodu, jejich vlastnosti, fizeni komunikace v rezimu
multimaster.

12. Sbérnice CAN - fyzicka vrstva, spojova vrstva, zapojeni obvodu, pouZiti.

13. Bezdratové sité ve vestavénych systémech — vyhrazena kmitoctova pasma, topologie (point to point, MESH,
hvézda), prehled pouzivanych technologii v automatizacni technice (ZigBee, BlueTooth, Wifi).

&

Studijni literatura a studijni pomiicky

Zakladni:

VANA, Viadimir. Mikrokontroléry Atmel AVR: popis procesoru a instrukéni soubor. Praha: BEN - technickd literatura,
2003. ISBN 80-7300-083-0.

Vana, V. Mikrokontroléry Atmel AVR — assembler, BEN — technicka literatura, Praha 2003, ISBN 80-7300-093-8.
Doporucena: Pinker, J. Mikroprocesory a mikropocitace. Praha, BEN-technicka literatura, 2004. ISBN 80-7300-110-1.
Mann, B. C pro mikrokontroléry, BEN — technicka literatura, Praha 2003, ISBN 80-7300-077-6.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |16 | hodin
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Automatizace

P55 —Uméla inteligence v automatizaci

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazeyv studijniho predmétu Um¢la inteligence v automatizaci

Typ piredmétu Povinny: -- doporuceny rocnik / semestr | n/z
Rozsah studijniho pifedmétu 13p+26¢ [ hod. 139 kreditd 14
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna, Gstni, vyhodnoceni praktické prace
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Ing. Petr Dolezel, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfiprava podkladi, pfednasejici, cvicici
predmétu

Vyucdujici doc. Ing. Petr Dolezel, Ph.D. — ptednasky, cvi¢eni

Ing. Dominik Stursa — pfednasky, cvi¢eni

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s modernimi metodami se zakladnimi paradigmaty umélych neuronovych siti a teorie
fuzzy a jejich praktickou implementaci pro automatizaci a fizeni procest.

Student po absolvovani pfedmétu prokazuje znalosti a schopnosti v modernich metod fizeni technologickych procest
zalozenych na strojovém ucéeni, hlubokém uceni a fuzzy inferen¢nim systému. Student dokaze tyto znalosti aplikovat i na
feSeni dalsich inZzenyrskych problémt.

Témata predndsek po tydnech semestru

53. Umélé neuronové sité, ¢lenéni, definice pojmi. Ueni.

54. Jednoduchy perceptron.

55. Hopfieldova sit’.

56. Kohonenova samoorganiza¢ni mapa.

57. Vicevrstvy perceptron I — definice, algoritmus zpétného Sifeni chyby.

58. Vicevrstvy perceptron II — univerzalni aproximace, modelovani dynamickych systémt, fizeni procest.

59. Konvoluéni neuronova sit’ I — zpracovani signald a obrazu.

60. Konvoluéni neuronova sit’ II — primyslové aplikace.

61. Teorie fuzzy mnozin, zdkladni pojmy a operace.

62. Jazykova proménnd, fuzzy logika a pfiblizné usuzovani.

63. Fuzzy logické systémy a jejich vyuziti pro fizeni procest.

64. Tvorba digitalnich dvojcat technologickych procesu.

65. Piipadové studie pramyslovych aplikaci

Studijni literatura a studijni pomicky

Zakladni:

SKRABANEK, Pavel. Teorie fuzzy mnozin a jeji aplikace [online]. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2014 [cit. 2017-12-
20]. ISBN 978-80-7395-875-6. Dostupné z: https://e-shop.upce.cz/

DOLEZEL, Petr. Uvod do umé&lych neuronovych siti. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2016. ISBN 9788075600226.
Doporucena:

NGUYEN, Hung T. A first course in fuzzy and neural control. Boca Raton, FL: Chapman & Hall/CRC Press, 2003. ISBN
9781584882442.

VOLNA, Eva. Uméla inteligence: rozpoznavani vzori v dynamickych datech. Praha: BEN — technicka literatura. 2014.
ISBN 978-80-7300-497-2.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |12 | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)
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Automatizace

P55 — Artificial intelligence in automation

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nizev studijniho pFedmétu Artificial intelligence in automation

Typ piredmétu Povinny: -- doporuceny rocnik / semestr | n/z
Rozsah studijniho pifedmétu 13p+26¢ [ hod. 139 kreditd 14
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna, Gstni, vyhodnoceni praktické prace
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Ing. Petr Dolezel, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfiprava podkladi, pfednasejici, cvicici
predmétu

Vyucujici doc. Ing. Petr Dolezel, Ph.D. — ptednasky, cvi¢eni

Ing. Dominik Stursa — pfednasky, cvi¢eni

Struéna anotace predmétu |

The aim of the course is to introduce to student modern methods with basic paradigms of artificial neural networks and
fuzzy theory along with their practical implementation for automation and process control.

Upon completion of the course, the student demonstrates knowledge and skills in modern methods of process control based
on machine learning, deep learning and fuzzy inference. The student can apply this knowledge to solve other engineering
problems.

Lecture topics by week of the semester:

66. Artificial neural networks, division, definition of terms.

67. A simple perceptron as an elementary neural network.

68. Multilayer perceptron I — definition, back propagation algorithm.

69. Multilayer perceptron Il — universal approximation, modeling of dynamical systems, process control.

70. Introduction to image data processing. Process of digital image creation. Digital image representation, basic image
editing operations.

71. Convolutional neural network | — signal and image processing.

72. Convolutional neural network Il — industrial applications.

73. Fuzzy sets theory. Fuzzy relations and operations with fuzzy relations. Linguistic variable, fuzzy logic.

74. Fuzzy logic systems and their use for process control.

75. Creation of digital twins of technological processes.

76. Introduction to reinforcement learning. Fundamentals of grasping and manipulation.

77. Learning-based grasping and manipulation.

78. Case studies of industrial applications.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Ziakladni:

RUTKOWSKI, Leszek a Janusz KACPRZYK. Neural networks and soft computing: proceedings of the sixth international
conference on neural networks and soft computing, Zakopane, Poland, June 11-15, 2002. Heidelberg: Physica-Verlag,
c2003. ISBN 3-7908-0005-8.

AGGARWAL, Charu C. Neural networks and deep learning: a textbook. Cham, Switzerland: Springer, 2018. ISBN 978-
3-319-94462-3.

Doporucena:

CASTILLO, Oscar, Janusz KACPRZYK, William MELEK, Patricia MELIN a Marek REFORMAT. Fuzzy Logic in
Intelligent System Design: Theory and Applications. Imprint: Springer, 2018. ISBN 978-331-9671-369.

SUTTON, Richard S. a Andrew G. BARTO. Reinforcement learning: an introduction. Second edition. Cambridge,
Massachusetts: The MIT Press, 2018. ISBN 978-026-2039-246.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |12 | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)
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Automatizace

PVa51 — Automatizace laborator

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazeyv studijniho predmétu Automatizace laborator

Typ piredmétu Povinné volitelny: PZ doporuceny roé¢nik / semestr | 1/z
Rozsah studijniho pifedmétu 391 [ hod. 139 kreditd 14
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zapocet Forma vyuky Laboratot
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Laboratorni protokoly
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Libor Havli¢ek, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | Piiprava podkladi, vedeni laboratofi
predmétu

Vyucdujici Ing. Libor Havli¢ek, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznameni posluchaci s principy méfeni, zpracovanim nemétenych dat a jejich vyuzitim k fizeni a
regulaci simulovanych i realnych soustav. Studenti si osvoji dovednosti z analyzy, navrhu a realizace regulaénich obvoda
z okruhu logického, spojitého a diskrétniho fizeni vybranych typt tepelnych, mechatronickych a hydraulickych
regulovanych soustav. Navrh a realizace logického fidiciho systému technologického procesu probéhne na
technologickych pracovistich laboratofe primyslové automatizace.

Podminkou pro ziskani zapoctu je zpracovani protokold laboratornich iloh. Zapocet z pfedmétu je Gstni, kdy posluchac
prokazuje uroven nabytych znalosti ve formé diskuse o zpracovavanych tématech laboratornich protokolii.

Témata prednadsek po tydnech semestru:

1. Uvod do pfedmétu. Organizace a bezpe¢nost prace v laboratofi. Zasady pripravy a vedeni experimentu. Zadéani
semestralniho projektu.

2. Navrh a realizace spojitého PID regulatoru pomoci operacnich zesilovact. Identifikace parametrd PID regulatoru

z prechodové charakteristiky.

Identifikace parametrii regulované soustavy vys$siho fadu — simulace regulacniho pochodu.

Navrh a realizace parametrt teplotniho senzoru s polovodi¢ovym snimaéem teploty. Kalibrace teplotniho senzoru.

Navrh a realizace vykonového budi¢e akénich ¢lenti s PWM signalem. Staticka charakteristika vykonového budice.

Metody identifikace parametrii PID regulatoru. Modelovani a identifikace parametrd modelu tepelné soustavy.

Realizace uzavien¢ho regula¢niho obvodu s PID regulatorem a tepelnou soustavou. Identifikace parametri PID

regulatoru.

Realizace regulaénich pochodt tepelné soustavy s PID regulatorem, posouzeni kvality regulacnich pochodu.

9. Navrh obvodi logického fizeni s pouzitim kombinacnich a sekvencnich logickych obvodd. Realizace regulatoru
logického fizeni tepelné soustavy.

10. Realizace regulacnich pochodii tepelné soustavy s regulatorem logického fizeni, identifikace parametrti soustavy a
posouzeni kvality regulaénich pochodd.

11. Navrh a realizace logického fidiciho systému technologického procesu. Rizeni hardwarového simuldtoru
technologického procesu.

12. Prace na samostatném semestralnim projektu dle zadani.

13. Vyhodnoceni semestralniho projektu dle zadani. Zapocet.

Nogkow

®

Studijni literatura a studijni pomicky

Zakladni: Navody a technickd dokumentace k laboratornim uloham je dostupna u vyucujiciho predmétu.

SMEJKAL, Ladislav a Marie MARTINASKOVA. PLC a automatizace. 1. dil, Zakladni pojmy, Givod do programovani.
Praha: BEN - technicka literatura, 1999. ISBN 80-86056-58-9.

BAYER, Jiif a Richard SUSTA. Logické fizeni: cvi€eni. V Praze: Ceska technika — nakladatelstvi CVUT, 2008. ISBN
978-80-01-04105-5.

Doporucena:

Horagek, P. Systémy a modely. Skripta CVUT, Praha 2000.

Vlach, J. Obvody fidicich systémii. Konzult, Gethon Sokolov, 1996.

Dusek F., Honc D. Matlab a Simulink — iivod do pouZivani. [skriptum], Univerzita Pardubice, 2005.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé
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Automatizace

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) [12 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)
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Automatizace

PVa52 — Prenos dat a informaci

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazeyv studijniho predmétu Prenos dat a informaci

Typ piredmétu Povinné volitelny: PZ doporuceny roé¢nik / semestr | 1/z
Rozsah studijniho pifedmétu 26p+26¢ [ hod. |52 kreditd |5
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna, ustni
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Jan Pidani¢, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfiprava podkladi, pfednasejici, cvicici
predmétu

Vyucdujici Ing. Jan Pidani¢, Ph.D. — pfednasky, cviceni

Struéna anotace predmétu |

Studenti se seznami se zakladnimi principy pienosu dat po metalickych vedenich. Kurz je zahajen tivodem, v némz se
ptenos dat zatadi do problematiky informacniho telekomunikacniho fetézce, nasleduje schéma telekomunikacniho fetézce
a popis vytvafeni signalu vhodného pro pfenos. V dalSich ¢astech kurzu jsou analyzovany parametry a charakteristiky
obecnych i datovych signald, zkresleni digitalniho signalu a zpusob pfenosu a zabezpeceni zprav proti nespravné
interpretaci. Student po absolvovani pfredmétu prokazuje znalosti z oblasti prenosu dat telekomunika¢nim fetézcem a
specifikiim pienosu signalu po metalickych vedenich. Ziska prehled v tématech vztahu casového a frekvenéniho zobrazeni
signalti, pulznich modulaci, vytvafeni digitalizovaného signalu a zabezpeleni pienasené informace. Je schopen se
orientovat v problematice pfenosu dat telekomunikaénim (pfenosovym) fetézcem pomoci dostupnych technologii,
pracovat s pfenasenymi signaly, pouZzivat bézné technické prostiedky tykajici se pfenosu dat, zabezpeceni a ochrany dat.

Témata predndsek po tydnech semestru

Zakladni pojmy z oblasti telekomunikaci

Druhy informaci, kvalita sluzeb

fetézec, jednotky v telekomunikacich

Zaklady teorie informace

Vytvareni a pfenos informace telekomunika¢nim kanalem
Klasifikace signall, charakteristiky signali — stfedni hodnota, vykon, energie
Vztah mezi ¢asovou a frekvencni oblasti signalu
Impulzni modulace

Kvantovani signalu a pulzni kddova modulace PCM

10. Teorie homogennich vedeni

11. Metalicka vedeni

12. Koédovani zdroje — Formaty signalt

13. Koédovani kanalu — Zabezpeceni signalu proti chybovosti

©CoNoOR~WNE

Studijni literatura a studijni pomtcky | Zikladni:

SVOBODA, Jaroslav. Telekomunikaéni technika: priifezova uéebnice pro odborna uéilisté a stfedni skoly. Dil 1. 2. vyd.
Praha: Sdélovaci technika, 2000. Telekomunikace (Sdélovaci technika). ISBN 80-901-9363-3.

SVOBODA, Jaroslav. Telekomunika¢ni technika: prifezova ucebnice pro odborna u¢ilité a stiedni Skoly. Dil 2. Praha,
1999. ISBN 80-901-9364-1.,

SVOBODA, Jaroslav a Jiti CHOD. Telekomunikacni technika: prifezova uéebnice pro odborna ucilisté a stiedni Skoly.
Dil 3, Praha, 1999. ISBN 80-901-9367-6.

Doporucena: DOBES, Josef a Vaclav ZALUD. Moderni radiotechnika. Praha: BEN, 2006, 767 s. ISBN 8073001322.
SVOBODA, Jaroslav, Boris SIMAK a Tomas ZEMAN. Ziklady teleinformatiky. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 1998.
ISBN 80-01-01767-2.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |12 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)
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Automatizace

PVa53 — Mobilni a webové aplikace

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazeyv studijniho predmétu Mobilni a webové aplikace

Typ piredmétu Povinné volitelny: PZ doporuceny roc¢nik / semestr | 1/z
Rozsah studijniho pifedmétu 26p+26¢ [ hod. |52 kreditd 14
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledkii cviceni

Forma zpiisobu ovéieni studijnich | Ustni
vysledkii a dal§i pozadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Ing. Petr Dolezel, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Piiprava podkladi, vybrané pfednasky a cviceni
predmétu

Vyucdujici doc. Ing. Petr Dolezel, Ph.D. — ptednasky, cviceni

Ing. Lukas Cegan, Ph.D. — piednasky, cviceni

Struéna anotace predmétu |

Prvni ¢ast pfedmétu je zaméfena na problematiku tvorby aplikaci z pohledu koncepce a specifik existujicich mobilnich
platforem. Studenti se seznami se zakladnimi konstrukénimi prvky mobilnich aplikaci, se specifiky zivotniho cyklu i s
moznostmi komercionalizace vyslednych mobilnich aplikaci. Naplii bude zaméfena zejména na nejrozsifenéj$i mobilni
platformu — Android. V ¢asti webovych aplikaci se studenti seznami se znackovacim jazykem HTML, stylovym jazykem
CSS a se skriptovacimi jazyky PHP a JavaScript. Diiraz pfedmétu je kladen na praktické zvladnuti problematiky navrhu a
tvorby webovych aplikaci.

Student po absolvovani pfedmétu prokazuje znalosti ze zakladnich piistupt ke tvorbé mobilnich a webovych aplikaci. Je
schopen systematicky navrhnout a vytvofit mobilni i webovou aplikaci splitujici bézné pozadavky na kvalitu a pfehlednost.

Témata prednadsek po tydnech semestru

1. Uvod do pfedmétu, mobilni platformy, historie, souasny podil na trhu. Vyvojova prostiedi, Java, obchody s aplikacemi.

2. Android SDK, realna zatizeni, emulace zafizeni, specifika mobilnich zafizeni, fizeni pfistupu, zabezpeceni. Aktivity a jejich zivotni
cyklus.

3. Navrh aplikace, XML, layouts, optimalizace vzhledu. Komunikace mezi aktivitami, ukladani stavu aktivit.

4. Moznosti interakce s uzivatelem, nejrozsitenéjsi knihovny.

5. Prace se senzory, geolokace, prace na pozadi.

6. Komunikace mezi zafizenimi, GSM, Bluetooth, WIFI.

7. Uvod do World-Wide Web, Hypertext Transfer Protocol, Unified Resource Identifier

8. HTML- syntaxe, kodovani jazyka, specialni znaky, DOM, validace

9. HTML - elementy sekéni, seskupujici, textové, editacni, tabulkové, embedded

10. CSS (Cascading Style Sheet) — selektor, délkové jednotky, barvy, vlastnosti

11. CSS - pozicovani objekt, @pravidla

12. PHP — syntaxe, proménné, datové typy, operatory, fidici struktury, podminky, cykly, spoluprace s DB

13. JavaScript — syntaxe, proménné, datové typy, operatory, fidici struktury, podminky, cykly, udalosti

Studijni literatura a studijni pomiicky | Zakladni:

LACKO, Luboslav. Vyvoj aplikaci pro Android. Brno: Computer Press, 2015. ISBN 978-80-251-4347-6.

CASTRO, Elizabeth a Bruce HYSLOP. HTMLS5 a CSS3: ndzorny priivodce tvorbou WWW stranek. Brno: Computer Press,
2012. ISBN 978-80-251-3733-8.

CASTAGNETTO, Jesus. PHP 6: programujeme profesionalné. Praha: Computer Press, 2010. ISBN 978-80-251-3127-5.
ZARA, Ondtej. JavaScript: programatorské techniky a webové technologie. Brno: Computer Press, 2015. ISBN 978-80-
251-4573-9.

Doporucena:

ANNUZZI, Joseph, Lauren DARCEY a Shane CONDER. Advanced android application development. Fourth edition.
Upper Saddle River, NJ: Addison-Wesley, 2015. ISBN 9780133892383.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |12 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)
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Automatizace

P61 — Bakalarska prace

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazeyv studijniho predmétu Bakalai'ska prace

Typ piredmétu Povinny doporuceny ro¢nik / semestr | /L

Rozsah studijniho pfedmétu 104c+104l [hod.  [208 kreditii | 20

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zapocet Forma vyuky Individualni

vysledki konzultace,
samostatna
prace

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Piedlozeni bakalaiské prace splitujici zadani a formalni pozadavky
vysledka a dalsi pozadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Daniel Honc, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Schvaleni vypsanych témat bakalafskych praci
predmétu

Vyucdujici Akademicti pracovnici

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je oveéfit schopnost studentt aplikovat ziskané znalosti a samostatné pracovat podle zadani.

Akademicti pracovnici vypisi zadani bakaldfskych praci s tématem pokryvajicich problematiku probiranou v pribéhu
studia pripadné s ni souvisejici. V ptfipadé tématu pfevzatého z praxe ¢i feSeného mimo fakultu je ur€en konzultant na
daném pracovisti. Zadani obsahuje cil prace, pozadavky ¢i pokyny pro vypracovani a zakladni literaturu. Vypsané zadani
mize navazovat na problematiku, kterou student fesil v semestralnim ¢i jiném projektu.

Vedouci pracovisteé schvali témata a uvolni je pro pfihlasovani studentim. Student se pfihlasi na vybrané téma nejpozdéji
do konce zimniho semestru. Na zacatku letniho semestru student obdrzi pisemné zadani bakalaiské prace. Konkrétni
terminy, zplsob vypisovani témat, schvalovani zadani a pfihlaSovani student upfesni vedouci pracovisté zajistujiciho
vyuku daného studijniho programu.

V letnim semestru student prubézné€ dochazi na individualni konzultace a samostatné pracuje podle pokynid vedouciho
prace ¢i konzultanta. Zapocet je ud€len vedoucim prace na zakladé predlozeni findlni verze prace spliiujici zadani,
pozadavky na formalni podobu prace a ptipadné dalsi pozadavky vedouciho prace.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Potfebna studijni literatura, ptipravky, laboratorni vybaveni ¢i dal$i pomiicky zavisi na konkrétnim zadani a jsou uvedeny
Vv zadani bakalafské prace.

S pozadavky na formu, obsah bakalaiské prace a jeji prezentaci pti obhajob¢ je student seznamen v pfedmétu Bakalarsky
seminar.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |50 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)
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Automatizace

P62 — Bakalarsky seminar

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazeyv studijniho predmétu Bakalai'sky seminar

Typ piredmétu Povinny doporuceny ro¢nik / semestr | /L
Rozsah studijniho pfedmétu 265 [hod. |26 kreditii 13
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky seminaf
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pfedlozeni ¢asti bakalafské prace spliujici formalni pozadavky a piedvedeni
vysledki a dalSi pozadavky na | prezentace cilt prace, postupu feSeni a predpokladanych/dosazenych vysledki
studenta

Garant pfedmétu Ing. Daniel Honc, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfiprava podkladi, cvi¢ici, Gcast pii prezentaci
predmétu

Vyucdujici Ing. Daniel Honc, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s pravidly psani odbornych texti dle obecnych norem a s poZzadavky na zavérecné
prace dle smérnice Univerzity Pardubice. Studenti budou dale sezndmeni s problematikou citaci riznych informacnich
zdroju a plagidtorstvi. Studenti maji mozZnost pribézné¢ konzultovat témata souvisejici s psanim bakalarské prace. Zavérem
semestru studenti vytvoii prezentaci bakalaiské prace pro obhajobu.

Pravidla pro psani odbornych textti (bakalarské prace, zavéreéné zpravy, laboratorni protokoly atd.)
Vytvofeni ¢asového planu pro psani odborného textu

Piiprava materialt, reserse, pouzivani informac¢nich zdroji

Vytvéfeni grafti, tabulek a dalSich prvkd a jejich umisténi v odborném textu

Citace informacnich zdroji

Formy prezentace

Prezentace studentt 1.

Prezentace studenti II.

PN U AW

Studijni literatura a studijni pomicky

Zakladni:

Smérnice ¢. 7/2019 Pravidla pro odevzdavani, zvetejiovani a formalni upravu zavérecnych praci ve znéni dodatku €. 2,
Univerzita Pardubice

TAUFER, Ivan, Josef KOTYK a Milan JAVUREK. Jak psat a obhajovat zavére¢nou praci: bakalaiskou, diplomovou,
rigor6zni, disertacni, habilitacni. 2., dopl. a opr. vyd. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2014, 47 s. ISBN 978-80-7395-
746-9.

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |18 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

8.3.2023 75




Automatizace

PVa61 — Algoritmy numerické matematiky a zpracovani dat

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nazev studijniho predmétu Algoritmy numerické matematiky a zpracovani dat

Typ piredmétu Povinn¢ volitelny: PZ doporuceny ro¢nik / semestr | /L
Rozsah studijniho pfedmétu 26p+26¢ | hod. |52 krediti |4
Prerekvizity, korekvizity, | Prerekvizity — Matematika I-11, Programovani C

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna, stni, vyhodnoceni praktické prace
vysledkiit a dal§i pozadavky na

studenta

Garant pfedmétu doc. Ing. Jan Cvejn, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Piiprava podkladi, pfednésejici, cvicici
predmétu

Vyudujici doc. Ing. Jan Cvejn, Ph.D. — ptednasky, cviceni

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit studenty S vybranymi algoritmy numerické matematiky a zpracovani dat, a umoznit ovéfeni
jejich vlastnosti v jazyce C++, pfipadné jiném univerzalnim programovacim jazyce. Misto numerické analyzy je kladen
diiraz spiSe na praktickou realizaci. Pfedmét ma rovnéz piispét k rozvoji programatorskych dovednosti.

Student po absolvovani predmétu prokazuje znalosti z diskutovanych oblasti algoritmii numerické matematiky a
zpracovani dat, a vybrané algoritmy je schopen prakticky implementovat.

Témata prednasek po tydnech semestru

79. Reprezentace realnych ¢isel v poéitaci, pfesnost matematickych operaci. Kritéria posouzeni naro¢nosti algoritmd.
80. Vybrana rozsiteni jazyka C++ oproti jazyku C, zejm. s ohledem na praci s numerickymi daty.

81. Efektivni prace s komplexnimi ¢isly a polynomy.

82. Primé metody feSeni soustav linearnich rovnic. LU dekompozice. Vypocet inverzni matice a determinantu.
83. Metody interpolace polynomem — Lagrangetv a Newtontv interpola¢ni polynom, CebySevova aproximace.
84. Interpolace s vyuzitim diskrétni Fourierovy transformace.

85. Vyhledavani dat. Datové struktury zohlediwujici efektivitu vyhledavani.

86. Razeni poli — pfirozenost a stabilita, nejdilezit&jsi algoritmy.

87. Numerické derivovani a integrace.

88. Algoritmy feSeni nelinearnich rovnic. Vypocet kofenti polynomd.

89. Numerické feSeni obyéejnych diferencialnich rovnic a jejich soustav.

90. Minimalizace funkci jednoho parametru.

91. Uvod do minimalizace funkci vice parametril.

Studijni literatura a studijni pomicky

Zikladni:

Elektronické studijni materialy dodané garantem jako podklady k prednaskam.

Doporucena:

PRESS, H., TEUKOLSKY, S.A., VETTERLING, W. T., FLANNERY, B. P. Numerical Recipes. The Art of Scientific
Programming. Third Edition. New York: Cambridge University Press, 2007. ISBN 0-521-88068-8.

CERMAK, L., HLAVICKA, R. Numerické metody. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, 2016. ISBN 978-80-214-
5437-8.

RALSTON, A. Zdklady numerické matematiky. Praha: Academia, 1973.

SEDGEWICK, R. Algoritmy v C. Casti 1-4. Praha: SoftPress, 2003. ISBN 80-86497-56-9.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 16 | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)

8.3.2023 76




Automatizace

PVa62 — MicroPython

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu Seznam

Nizev studijniho pFedmétu MicroPython

Typ piredmétu Povinng volitelny: PZ doporuceny rocnik / semestr | /L
Rozsah studijniho pfedmétu 39c [hod.  [39 kreditii |5
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky cvieni
vysledkii

Forma zpiisobu ovéFeni studijnich | Ustni, vyhodnoceni praktické prace
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Miroslav Dvoidk, dipl. tech.

Zapojeni garanta do vyuky | Piiprava podkladd, cvicici

predmétu

Vyucdujici Ing. Miroslav Dvotak, DiT. — pfednasky, cvi¢eni

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit posluchace se zaklady MicroPythonu, s navrhem a realizaci jednoduchych aplikaci pro
embedded zafizeni. Student je po absolvovani pfedmétu schopen samostatné navrhnout algoritmus feSeni a feSeni
naprogramovat.

Témata prednasek po tydnech semestru

92. Uvod do MicroPythonu, zakladni piikazy, update firmware
93. REPL, WebREPL — zakladni komunikace
94. Ovladani digitalnich vstupd/vystupt

95. Analogové vstupy (ADC)

96. Analogové vystupy (DAC, PWM)

97. Komunikaéni rozhrani WiFi

98. Komunikaéni rozhrani BT

99. Casovade, pieruieni

100. Komunikace 12C, 1-wire

101. Komunikace SPI

102. Tvorba vlastnich knihoven

103. UDP server/klient

104. WebServer — vizualizace dat

Studijni literatura a studijni pomicky

Zakladni:
PECINOVSKY, Rudolf. Python: kompletni prirucka jazyka pro verzi 3.9. Praha: Grada Publishing, 2020. Knihovna
programatora (Grada). ISBN 978-80-271-1269-2.

Doporucena:
BELL, Charles. MicroPython for the Internet of Things. United States: APress, 2017. ISBN 1484231228.

ALSABBAGH, Marwan. MicroPython Cookbook: Over 110 practical recipes for programming embedded systems and
microcontrollers with Python. Birmingham: Packt Publishing, 2019.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti'edéni) |12 | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt studenta s vyucujicim je realizovan elektronicky (e-mail, STAG, LMS Moodle)
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