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Pouzité zdroje a dalsi literatura

1 Cile a predpoklady

Tento text je laboratornim cvicenim a predpoklada se, ze podle uvedeného postupu bude ¢tenar/student priklady sam provadét.
Cilem je:

* seznameni se s moznostmi planovani Uloh na dany ¢as pomoci pfikazl at a crontab,

* procviceni pfikazu at,

* vytvoreni tabulky pro crontab,

* precteni vystupt prikaz( naplanovanych a provedenych neinteraktivné.

Predpoklada se pfistup k posixovému systému (typicky néjaka distribuce GNU/Linux) s nainstalovanymi pfislusnymi sluzbami (atd,
cron, pfipadné téZ anacron). Ty nemuseji byt automaticky predinstalovany; na distribuci Debian GNU/Linux a odvozenych je Ize
doinstalovat prikazem:

sudo apt install at cron anacron
Nepouziva-li se na systému pfikaz sudo, je tfeba pfikaz provést pod uzivatelem root bez sudo. Na uzivatele root se v tomto

pfipadé da prepnout pfikazem su a zadanim administratorova hesla. Pro ostatni distribuce GNU/Linuxu a posixové systémy
nepouzivajici apt konzultujte pfisluSnou dokumentaci pro instalaci softwaru.

1.1 Pouzité konvence

Jména soubor( a pfikazl jsou vyznacovana takto: soubor, pFikaz
prikaz # komentar
Obsahuje-li pfikaz nebo uzivatelsky vstup proménnou (Cést, kterou je tfeba nahradit skuteCnymi Udaji), je pouzito nasledujiciho
vyznaceni:
prikaz doslovny-argument proménna argument-s-proménnou
V ukazkovych vypisech z termindlu je pouzito nasledujiciho vyznacovani:

vyzva-shellu$ uzivatelsky vstup (pfikaz, proménnd) stisknuté kldvesy nebo komentar pro vstup
vystup prikazu



2 Moznosti planovani uloh uzivatelem

V Unixu a odvozenych systémech v€etné GNU/Linux jsou k dispozici nésledujici pfikazy pro planovani dloh:

* at pro naplanovani jedné ulohy na konkrétni Cas,
* crontab pro manipulaci s tabulkou opakované provadénych uloh.

0 provadéni naplanovanych uloh se staraji démony atd a cron, pfipadné anacron.

Démon atd je zodpovédny za provadéni jednorazovych uloh zadanych pfikazem at. Pouzivani pfikazu at lze omezit pomoci
souborll /etc/at.allow a /etc/at.deny, do kterych lze vlozit jména uzivatell systému (jedno jméno na fadek). Existuje-li
/etc/at.allow, pouze uzivatelé v ném uvedeni sméji pouzivat prikaz at. Neexistuje-li /etc/at.allow, vSichni uzivatelé vyjma téch
vedenych v /etc/at.deny sméji pouzivat pfikaz at. Prazdny soubor /etc/at.deny (typickd konfigurace) znameng, ze vsichni
uZivatelé sméji pouzivat at. Neexistuje-li ani jeden z uvedenych soubor, smi pouzivat at pouze administrator (uZivatel root).

Opakované provadéné tlohy maji na starost démony cron, pfipadné anacron. Ridi se pfislusnymi tabulkami, které specifikuji asy a
periody pro Ulohy. Moznost periodického planovani tloh uZivateli Ize omezit pomoci soubor(l /etc/cron.allowa /etc/cron.deny.
Existuje-li /etc/cron.allow, pouze uzivatelé v ném uvedeni sméji pouzivat pfikaz crontab. Neexistuje-li /etc/cron.allow, vSichni
uzivatelé vyjma téch vedenych v /etc/cron.deny sméji pouzivat pfikaz crontab. Neexistuje-li ani jeden z uvedenych soubord,
zaleZi na systémové konfiguraci, jestli smi pouZzivat crontab pouze administrator (uZivatel root), nebo vsichni.

Napovédu pro jednotlivé pfikazy a formaty soubor( Ize kromé internetu (viz Pouzité zdroje) ziskat v manuélovych strankach pfimo
na systému:

man at # prikaz at
man crontab # prikaz crontab
man 5 crontab  # konfigurac¢ni soubor pro crontab

3 Jednorazové ulohy - at

Chce-li uzivatel spustit pfikaz v konkrétni dobu misto v okamziku zadéni, Ize vyuZit pfikaz at cas. Cas se obvykle udavéa ve tvaru
H:MM a bez uvedeni konkrétniho data znamena ,béhem nasledujicich 24 hodin®, (tj.zaddnim Casu, ktery ten den jiZz byl, znamena
provedeni ulohy zitra v dany Cas). NepouZiva-li se 24hodinovy format, Ize k ¢asu pfipojit (bez mezery) AM (dopoledne) nebo
PM (odpoledne). Preddefinované jsou téz slovni vyrazy now, midnight, noon a teatime (tj. 16:00).

Zadani Ize upfesnit pfipojenim data za Cas. Podporovéno je nékolik formatQ: mésic den [rok] (slovné anglicky, rok Ize vynechat)
MMDD[CC1YY,MM/DD/[CC]YY,DD.MM.[CC]YY nebo [CC]YY-MM-DD. Lze vyuzit téZ slovni vyrazy today a tomorrow.

Za Casovy Udaj Ize téz pfipojit Casovy interval ve formatu: + pocet jednotka, kde pocet je Cislo a jednotka je minutes, hours, days
nebo weeks, pficemz slova Ize zkratit a na jednotné/mnozné Cislo se nebere ohled. Napf.uvedeni now + 10 min znamena
naplanovani dlohy za 10 minut.

Prikazy pro Ulohu cte pfikaz at ze standardniho vstupu nebo ze souboru zadaného jako argument prepinace -f.

Pro zobrazeni seznamu naplanovanych uloh se pouzivad pfikaz atq (nebo at -q). Pfikaz vypisuje pouze Cisla uloh, c¢asy
planovaného spusténi, oznaceni fronty a vlastniky Gloh. Obsah konkrétni Ulohy daného ¢isla lze ziskat pfikazem at -c ¢islo.
Zobrazi se nejen zadané prikazy, ale cely skript, ktery obsahuje nastaveni z pfikazového fadku v dobé zadavani Glohy: zachovava se
pracovni adresar, proménné prostiedi, a maska opravnéni (umask), které ovliviiuje prava nové vytvarenych soubor(l a adresara.


https://manpages.debian.org/at.cs
https://manpages.debian.org/systemd-cron/crontab.cs
https://manpages.debian.org/atd.cs
https://manpages.debian.org/cron.cs
https://manpages.debian.org/anacron.cs
https://manpages.debian.org/at.allow.cs
https://manpages.debian.org/at.deny.cs

3.2 Priklady

Vyzkousejte si pfikazy (Ctrl + D ukonduje vstup):

user@host:~$§ date

po 20. kvétna 2024, 18:23:13 CEST

user@host:~$ at now + 5 min

warning: commands will be executed using /bin/sh
at> date

at> CTRL+D

job 157 at Mon May 20 18:28:00 2024
user@host:~$§ echo 'date' | at 13:13

warning: commands will be executed using /bin/sh
job 158 at Tue May 21 13:13:00 2024
user@host:~$§ atq

157 Mon May 20 18:28:00 2024 a user

158 Tue May 21 13:13:00 2024 a user
user@host:~$§ at -c 157

#!/bin/sh

# atrun uid=1000 gid=1000

# mail user ©

umask 22

PWD=/home/user; export PWD

LOGNAME=user; export LOGNAME

HOME=/home/user; export HOME

LANG=cs_CZ.UTF-8; export LANG

USER=user; export USER
PATH=/usr/local/bin:/usr/bin:/bin; export PATH

cd /home/user || {
echo 'Execution directory inaccessible' >&2
exit 1

}

date

user@host:~$ at -c 158 | sed '1,/7}$8/d' # sed odstrani Fadky od prvniho do Ffadku s pouhou }
date

user@host:~$§ atrm 157

user@host:~$ atq

158 Tue May 21 13:13:00 2024 a user
user@host:~$§ atrm 158

user@host:~$§ atq

user@host:~$

3.3 Vystup uloh

Pokud uloha vygeneruje jakykoliv (standardni ¢i chybovy) vystup, bude zaslan uZzivateli jako e-mailovad zprava. Neni-li systém
nakonfigurovany jinak, znamend to doruceni do lokdlni schranky (v /var/spool/mail). Télo zpravy je tvofeno vystupem ulohy,
predmét je ,Output from your job ¢islo”. Pokud Uloha zadny vystup nevygeneruje, Zzadny email se neposila. Zménit zasilani zpravy
Ize uvedenim prepinacu pfikazu at na prikazovém radku:

* -m - zasila zpravu, i kdyz Uloha nevygeneruje vystup,

®* -M - nezasild zpravu nikdy.
V termindle si Ize precist e-mail pomoci nékterého terminalového postovniho klienta (viz [7]), Ize doporudit napf.alpine;
nainstalovat Ize na Debianu a spol. pomoci:

sudo apt install alpine

Po spusténi alpine je doporuc¢eno nastavit zobrazeni v UTF-8 pro zpravy bez specifikace kdédovani: V hlavnim menu postupné
vybrat S Setup — C Config — nalistovat nebo (vyhledat pomoci W Wherels) ,Unknown Character Set”, po stisknuti Enter zadat
LUTF-8"a potvrdit (Enter). Opustit nastaveni: E Exit Setup a potvrdit uloZeni zmén (Enter).

Ovladani programu alpine je celkem intuitivni, ndpovéda pro klavesové zkratky je ve spodnich dvou fadcich terminalového okna.
Je-li moznych prikazl vice, nez se vejde na obrazovku, klavesa 0 (Other cmds) cyklicky zobrazuje dal$i moznosti. Klavesou
I (Index) nebo pomoci kurzorovych kldves se lIze dostat na seznam zprav ve schrance, opustit alpine Ize klavesovou
zkratkou Q (Quit).



K vyzkousSeni:

user@host:~$ at now <<< "date"

warning: commands will be executed using /bin/sh
job 159 at Mon May 20 18:35:00 2024
user@host:~$§ alpine

4 Periodické ulohy - crontab

Provadéni periodickych uloh se fidi tabulkou, ktera se nastavuje pfikazem crontab. Zakladni moznosti jsou:

* -1 - zobrazit stavajici tabulku,

* -e - spustit editaci tabulky,

* -r - odstranit tabulku,

* soubor — prepsat tabulku danym souborem.
Pro editaci se spusti vychozi systémovy editor. Distribuce Debian dava uzivateli pfi prvnim spusténi systémového editoru na vybér
z instalovanych editorl. Pro zacatecniky Ize doporucit nano nebo mcedit, zkuseni uzivatelé mohou sahnout po vim (Vi IMproved,
viz [8]). Pro spusténi konkrétniho editoru Ize pouZit také systémovou proménnou EDITOR. Je-li tato proménnd nastaveng, spusti se
pro editaci pfikaz v ni uvedeny. Pfiklad nastaveni v shellu bash:

export EDITOR=nano

Pro jednorazové nastaveni editoru pouze pro pfikaz crontab (neménici obsah proménné pro ostatni prikazy) Ize pouZit:

EDITOR=nano crontab -e

Format tabulky je popsan v manuélové strance crontab(5) [4]. Prazdné radky, Gvodni prazdné znaky na rfadku a komentare (fadky
zacinajici znakem #) jsou ignorovany. Proménné prostiedi Ize nastavovat pomoci:

NAME=value

Napr.:
SHELL=/bin/bash

Vlastni tabulka pro tlohy ma sloupce oddélené mezerami nebo tabulatory, fadky jsou ukoncené novym fadkem (LF, \n). Jednotlivé
sloupce uréuji Casy provadéni ulohy, pfikaz (s pfipadnymi argumenty) je uveden na fadku posledni. Systémova tabulka
(/etc/crontab) ma pred prikazem jesté sloupec navic: jméno uZivatele (login). Jednotlivé ¢asové sloupce jsou po radé:

* minuta (0-59),

* hodina (0-23),

* den mésice (1-31),

* meésic (1-12 nebo tfipismenna anglickd zkratka),

* den tydne (0-7 nebo tfipismenna anglicka zkratka, 0 = 7 = nedéle, 1 = pondéli, ...).
Casovych hodnot smi byt ve sloupci vice: oddéluji se ¢arkou (bez mezer). Vice hodnot po sobé lze zkratit rozsahem od-do.

Seznamy a rozsahy lze kombinovat. Misto celého rozsahu hodnot prvni-posledni lze pouzit znak *. Priklady: 1,5, 8 nebo
2,4,6,12-16,20

Rozsahy s krokem vétSim nez jedna Ize zapsat ve tvaru rozsah/krok. Napf.zépis 8-23/4 nebo */4 ve sloupci hodin znamend
kazdou ¢tvrtou hodinu pocinaje prvni hodnotou z rozsahu (zde @), 1j.0, 4, 8,12, 16, 20.

Zadani ulohy: Na zakladé uvedenych informaci zapiste zkracené rozsah obsahuijici kazdou lichou hodinu.

Dany pfikaz bude provadén ve vSech ¢asech, které vyhovuji kombinaci specifikovanych hodnot. Pokud je hodnota omezena (réizna
od *) v obou sloupcich pro den (v mésici i v tydnu), provede se priikaz, kdyZz vyhovuje kterdkoliv hodnota. Priklad:
15 5 8,12 * 3 pFikaz znamena provadéni pfikazu vzdy 8.a 12.dne v (kazdém) mésici a také kazdou stfedu.



4.4 Priklady

Vyzkousejte si vytvoreni tabulky pro cron. Po vyzkouseni tabulku odstrarite nebo vSechny (nepotfebné) tlohy zakomentujte, aby se
vam neplnila schranka chybovymi zpravami o neexistujicich pfikazech.

user@host:~$§ crontab -1

no crontab for user

user@host:~$§ crontab -e

no crontab for user - using an empty one

Select an editor. To change later, run 'select-editor'.
1. /usr/bin/vim.gtk3

2. /bin/nano <---- easiest
3. /usr/bin/vim.basic

4. /usr/bin/mcedit

5. /usr/bin/vim.tiny

Choose 1-5 [2]: 2

spusténi editoru, editace souboru

# Prikazy budou spustény v shellu bash:
SHELL=/bin/bash

# Zadny e-mail s vystupem Uloh se nebude posilat:

MAILTO=""

# Uvedené prikazy jsou pouze ilustrativni, nejednad se o skutec¢né programy.

# min h den mésic den t. prikaz

18 4 * * 6 weekly-backup  # kazdou sobotu v 4:18

11 5 1 * * monthly-backup # vzdy 1. v mésici v 5:11

54 7,19 */5 * * check-status # v 7:54 a v 19:54, kdyz je datum délitelné 5
42 21 24 5 * mail -s "It's Towel Day tomorrow!" SLOGNAME %Don't forget to
prepare a towel!

42 8 25 5 * mail -s "It's Towel Day today!" SLOGNAME %Don't forget to

take a towel!

# Prvni znak % znamena, Ze nasleduje vstup pro uvedeny prikaz.

# Kazdy dalsi znak % se na vstupu nahradi novym radkem.

# Takto lze zapsat viceradkovy vstup, aniz by bylo nutné jej vkladat do externiho souboru.
uloZeni zmén, ukonceni editoru

crontab: installing new crontab

user@host:~$§ crontab -r # odstranéni tabulky

user@host:~$ crontab -1

no crontab for user

Dalsi priklady jsou uvedené v manualové strance crontab(5) [4].

Zadani uloh:
1. Na zékladé uvedenych informaci a prostudovani manudlu pro konfiguraci tabulky crontab [4] se pokuste urCit nejkratsi
a nejdelsi mozny interval spousténi, ktery je mozné nakonfigurovat.
2. Zapiste konfiguraci tabulky pro pfikaz provadény vzdy 2. tery v mésici.

4.5 Nepravidelny béh systému — anacron

Démon cron pfedpoklada béh systému 24/7. To véak pro desktopy obvykle neplati. Ulohy vychézejici na dobu, kdy systém nebézi,
cron neprovadi. Zadani tlohy: Zkuste si zdlvodnit, pro¢.

Aby se periodicky planované ulohy provadély i na systémech nebéZicich trvale, je tfeba nainstalovat démon anacron. Ten je
nastaven tak, aby se ulohy provadéné v dennich, tydennich a mési¢nich intervalech provedly i mimo standardni ¢as, byl-li systém po
pfislusnou dobu offline.



Na systému Debian GNU/Linux jsou pro snadnou konfiguraci pfipraveny adresdre, do kterych Ize vlozit skripty, které se maji
provadét v intervalech hodina, den, tyden a mésic. Démon cron je nastaven, aby v pfipadé existence démonu anacron provadél
pouze ulohy v hodinovych intervalech. O vykonani tloh dennich, tydennich a mésicnich se stard anacron. Konfigurace v souboru
/etc/crontab vypada nasledovné:

# /etc/crontab: system-wide crontab

# Unlike any other crontab you don't have to run the “crontab’ command

# to install the new version when you edit this file and files in /etc/cron.d.
# These files also have username fields, that none of the other crontabs do.

SHELL=/bin/sh
PATH=/usr/local/sbin:/usr/local/bin:/sbin:/bin:/usr/sbin:/usr/bin

# Example of job definition:

#.--mmm - minute (0-59)

#]  ----mmmmm——--- hour (08-23)

#| | e day of month (1-31)

#| | | Lo—m— - month (1-12) OR Jan, Feb, Mar, Apr

#| | | | .-- day of week (©0-6) (Sunday=0 or 7) OR Sun, Mon, Tue, Wed, Thu, Fri, Sat

#| | | | | user-name command to be executed

17 * * * root cd / && run-parts --report /etc/cron.hourly

25 6 * * * root test -x /usr/sbin/anacron || { cd / && run-parts --report
/etc/cron.daily; }

47 6 * * 7 root test -x /usr/sbin/anacron || { cd / && run-parts --report
/etc/cron.weekly; }

52 6 1 * * root test -x /usr/sbin/anacron || { cd / && run-parts --report

/etc/cron.monthly; }

Je-li tfeba spoustét dlohu napf.v tydennim intervalu, staci skript pro jeji provedeni umistit do adresarfe /etc/cron.weekly. Pokud
systém v nedéli v 6:47, kdy jsou tydenni Ulohy planované, nepobézi a démon anacron neni nainstalovan, ulohy se neprovedou.
V pfipadé pfitomnosti démonu anacron budou Glohy provadéné pravé démonem anacron ve zhruba tydennim odstupu, pfipadné
pozdéji, pokud systém del$i dobu nebyl online. Pfislu$na konfigurace je v souboru /etc/anacrontab. Viz téz [6].

5 Shrnuti

Naplanovani jednorazové ulohy na dany ¢as:
at 15:27 <<< "prikaz1" # v 15:27 béhem néasledujicich 24 hodin
echo "prikaz2" | at 21:35 tomorrow # ve 21:35 ndsledujici den
echo "prikaz3" | at 12:40 + 1 week # za tyden ve 12:40

Tabulka crontab pro cron, opakované provadéni uloh:

crontab -1 # zobrazi stdvajici tabulku
crontab -r # odstrani stavajici tabulku
crontab -e # spusti editor pro editaci tabulky

Priklad konfigurace pro crontab — obsah souboru:
SHELL=/bin/bash

MAILTO=""

# min h den mésic den t. prikaz

*/20 * * * * check-disk-space # kazdych 20 minut

13 */2 * * win-nuke-00B-p139 # kazdé 2 hodiny

42 4 * * * auto-update-packages # kazdy den ve 4:42

15 17 13 * * check-auto-payment # v 17:15 vzdy 13. v mésici

0 14 6 2 * mail -s "Anniversary reminder" SLOGNAME %Don't forget to buy
flowers!

# kazdy rok 6. Unora ve 14:008 zaslat uzivateli (lokdlni) e-mail s danym predmétem a obsahem
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