Vazby v pevnych latkach
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Hlavni body

Tvorba pevnych latek

Van der Waalsova vazba eicktrostaticks interakee indukovanych dipéli
[ontova vazba eclektrostatick interakce ionté

Kovalentni vazba

Kovova vazba

Uvod do pasové teorie pevnych latek



Model atomu

Elektrony se nachazeji v orbitalech,
jejich energie vzrista smérem od jadra | Periodicka tabulka prvku
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Atomy se mohou navzajem vazat
ruznymi zpusoby. Zpusob vazby ma
vliv na vlastnosti vyslednych
produktt — pevnost, bod tani,...

Energie atomu zavisi na
konfiguraci elektroni —
zakladni stav = nejniZsi energie



Van der Waalsova vazba

Kondenzace atomii argonu — tvorba krystalové mtiZze — kohezni energie
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- kondenzaci latek na zakladé van der Waalsovy vazby vyjadiuje Lennard - Jonestv potencial —
celkova kohezni energie je dana sumaci vSech atomu Vv krystalu. \V.-W. vazba je velmi slaba
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Tontova vazba

Kondenzace atomu sodiku a chloru — tvorba krystalové mfize
Pro dvojici Na(g) + E, N Na*(g) + e

@ e atomu: CI(g) + e : CHg) +E,
e ° lonizace plynného sodiku a chloru
a @ Na*(g) + Cl(g) =—— NaCl+E,

Kondenzace chloridu sodného

-zakladem je elektrostaticka
interakce mezi opacné¢ nabitymi
ionty atomi i a J. Vzdy se micha

E; + E, - E; = kohezni energie krystalu > 0

s vazbou kovalentni. (vzhledem k prvkim)
/g Pi (celkové pro i-ty iont) - Z j i ij 5 P (celkové pro N molekul) =\ Z j i) ij
E;i= K, eXp( )+kru Ep:N(Zk exp( )"‘ﬁkr )
ij
odpudiva coulombicka
(realn¢ pouze pro nejblizsi sousedy)  ( a odpudiva) B Z Madelungova konstanta

misto r2 u VdW vazby J Dij

/ Pocet nejblizsich sousedi




TIontova vazba
Vypocet Madelungovy konstanty

EPZN(Zk exp ( )+,Bk r,,,)

Hledame minimum energie pro zjisténi
rovnovazne vzdalenosti iontd Iy :

deEp _ NZk, B
-pocitame elektrostatickou e B I exp ( ) + N ,B k =0
energii referencniho iontu se 2
vSemi ostatnimi. VZdy musime
u dané¢ sady nejblizsich >
sousedll respektovat znaménka exp ( TO) — kaksBq
naboji . lontova vazba je ko Zkq
velmi pevna
B = 6,612 8 6 B=y 1 f[: 1.747 / NaCl
1 2 3 \/Z J Dij 1.638/ ZnS



Kovalentni vazba

Kondenzace atomu uhliku — tvorba krystalové mfize diamantu

Zakladem kovalentni vazby je sdileni elektronovych para = dva elektrony s
. Je to velmi pevna vazba.

Nachazime ji u vetSiny organickych a nepolarnich latek. Pro binarni a vysSsi
slouCeniny se micha s iontovou vazbou na iontove-kovalentni vazbu.

iontové-kovalentni ZnS kovalentni C



Kovova vazba

Preferuje ji vétsina prvka vyskytujicich se v piirodé

Kov je tvoren kladn¢ nabitymi ionty (s “konfiguraci vzacného plynu®) a
relativné velmi volnymi elektrony.

Kovy maji velka koordinac¢ni ¢isla 8-12 oproti 4-6 u kovalentnich a
iontovych latek.

Vysoka koordinace a pomérné malé pocty valencnich elektroni omezuji
smerovost vVazeb. To ma za nasledek kujnost kovt.

“Dostatek mista® a nesmérovost vazeb v mfizce kovii ma za nasledek
snizeni energie valenc¢nich elektronti ve srovnani S lokalizovanym stavy

na jednotlivych atomech. To vysvétluje vysokou stabilitu kovi.

Pocet vazebnych elektronit do zna¢né miry urcuje bod tani.



Pasova teorie pevnych latek (nemolekularni povahy-viz. kondenzace Ar)

N \\ Kondenzace sodikovych atom
gl ~ vznik energetickych pasu
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kovového sodiku  prekryv orbitalit  jednotlivych atomi

lo

Klesa celkova energie Klesa celkova energie

« U kovu se energetické pasy prekryvaji nebo jsou neuplné zaplnéné
« U polovodi€u / izolantl se nepfekryvaji a jsou zcela plné nebo zcela prazdné



Pasova teorie pevnych latek
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Na tom, jaké atomy a jakym
zpusobem usporadame zavisi
vlastnosti vysledného materialu!
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grafit diamant
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