Uvod do kvantové fyziky



Hlavni body — tvod do kvantove fyziky

Zateni absolutné Cern¢ho télesa
Vn¢jsi fotoelektricky jev

Frankuv — Hertzuv pokus
Vodikové spektrum — model atomu

Rentgenove zatfeni



Zareni absolutné Cerného télesa

Cerné t€leso: Stény jsou schopny pohltit a uvolnit
_/\ vSechny vlnové délky (rezonatory O - oo Hz)
7 Uvnitf panuje rovnovaha mezi

V absorbovanym a emitovanym zafenim

Intenzita vyzarovani H — E vykon P
S Z plochy S
1) Ptame se na H = f(T)
Experimentalné . o
474 H — o - | " Stefan-Boltzmantv
nalézame: celk ,
zakon

o = 5,67.108 Wm=K-4



Plancktv vyzafovaci zakon -

2) Ptame se na H = f(T,2)  Planck nalezl:

Dava Cetnost fotonu v daném

H ( ﬂ,)d Il = 27hc’ da rozsahu vinovych délek

he Srovnej s Maxwellovym
A ( ekil _1 ) rozdélenim rychlosti mlul
A
Wienuv zékon
H(A) 2T =0.0029 m-K
s Amax SlUNCe = 500 nm
;i’max @
T Slunce = 5800 K
T =500 @
= —~ y Meéfeni teploty




Integral pres vSechny vinove délky (= plocha pod kiivkou)
vede k Stefan-Boltzmanovu zakonu

4
hc dA m— I_|celk =01




Planckuv vyzarovaci zakon

27hc? Plancktv zakon lze odvodit
hc di pouze za piedpokladu, ze zareni
2(eMT —1) je pohlcovano a uvolilovano po
kvantech!

H(1)dA =

Prvni naznak kvantovani!

H(2) NG Energie kvanta = fotonu je dana:

E—hf = C
A

h =6,63.103* Planckova konstanta

T =500




Fotoelektricky jev

Zateni o
FotocClanek A

hf

Nezavisle na intenzité zareni (poctu fotonti za ¢as) proud fotonkou
zacne probihat az pfi urcité energii zareni

E =nhf Tato energie je charakteristickd pro kov katody =
vystupni prace elektronu z daného kovu

E=h-f=U-e Dalsi dukaz kvantovani!



Franckuv — Hertzuv pokus
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Elektrony uvolnéné z anody a urychlené U, nardzi do atomu. Excitace
elektronu v atomech je mozna az pi1 urcite€ energii elektronu, tedy 1 U,. Pravé v
té chvili nastava pokles proudu, protoze elektrony predavaji svou energii

elektronim v atomech
Kvantovani energie elektronu v atomech!



Model atomu - vodikové spektrum

Excitace valen¢nich elektronu

‘ Disperze! =
U E,
| s
E2
Energeticke spektrum vodiku c
t — 1
E i — Elektron ptechazi na nizsi
4 energetickou hladinu za
E 3 soucasného vyzaieni fotonu EO
E, T 11T 3 Rydbergtiv vztah:
VIS Balmerova serie
3 ;ﬁ 1 1 1
UV Lymanova serie A nf n22
E, 1 R=10973731.6 m



Retgenove zareni

Elektrony uvolnéné z katody a urychlen¢ U,
narazi do anody a svou kinetickou energii z
U, casti pfemeni na zareni.
e
E=U-e=—m\v" =hf

U, = 10000V J 2 XY

Brzdné zaieni Charakteristické zareni

Cela energie elektronu se (najednou) Energie elektronu se spotiebuje na
pfemeéni na energii fotont (fot excitaci hlubokych elektronti v
atomech anody. Excitovany atom
se vraci na zakladni energetickou
hladinu a vyzafuyje CH.Z. Je

charakteristické pro dany kov
\/ he  anody! EDX




