Elektrostatika 2



Hlavni body

Vztah potencidlu a intenzity.

Pohyb nabitych Castic v elektrickém poli
Nabijeni vodicu, kapacita

Energie pole na kondenzatoru

Skladani kondenzatort paralelné/seriove



Vztah potencialu a intenzity
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* PohodIn¢jsi je popisovat elektrostatické pole pomoci potencialu,
ale na jeho zaklad¢ je nutné umeét vypocitat intenzitu, popft. silu :

p(F)= L[ F.dr=[-E.dr
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= _ Intenzita elektrostatického pole je
E=-¢ rad @ rovna gradientu potencialu (zaporng).

Obecné: Pro homogenni pole
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Pohyb nabitych castic v elektrickém poli

1. ReSeni pres sily

2. Newtonuv zakon:
dpo _
db_q.¢
dt

Volné nabite Castice se snazi pohybovat pode¢l silocar
ve smeéru poklesu sve potencialni energie.

ma = qE — a = % E —>  Akcelerace elementarnich
castic muze byt obrovska
elektron, pozitron |g/m| = 1.76 10 C/kg

proton, antiproton |g/m| = 9.58 107 C/kg
a-Gastice (He jadro) |a/m| = 4.79 107 C/kg Priklad



Pohyb nabitych Castic v elektrickém poli

2. Reseni pres zakon zachovani energie

Je-1i volna nabita ¢astice v urCity okamzik v bodé A
elektrostatického pole a za néjakou dobu v libovolném bodé B,
musi mit v obou bodech stejnou celkovou energii bez ohledu na
cas, drahu a slozitost pole :

B + EpA =Eyp + EpB
% m ( Av)2 + q A Q= 0 Srovnej s gravitaénim polem
4 A

kineticka energie potencialni energie .
Priklad



Nabijeni vodict
Vodic¢ je takovy material, ktery obsahuje volné nositele proudu

*Elektrony (kovy, polovodice,...)
Jonty (elektrolyty, baterie, ...)

Jaka intenzita a potencial je pi1 povrchu kouli o poloméru r;=1m, r,= 2m,
nabitych nabojem Q = 10-1°C ?

S poklesem poloméru M¢l1 jsme na povrchu koule

roste E na povrchu ! ®
E = >
Ade I
Vztah intenzita — potencial vede na
SrSeni 0

o = 0,9V 9 =045 |nebo0,9 |V ‘go‘ _
E=09Vm! E=0,225 |nebo 0,45|Vm
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Nabijeni vodici - kapacita

Kapacita defini¢né: Pt. : Kapacita kulového vodice
C = Q [C]=Farad = 1 C/V C =4reg,r
%
= naboj na vodici pii
jednotkovém potencialu - _ o g .
Kapacita deskového kondenzatoru & ES

+_ Gaussova veta
— & — zohlednuje vlastnost E /0 ZLE

prostitedi € =&, - &, <1 <
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Cim je vEtsi permitivita, a menSi vzdalenost tim je vEtsi kapacita!




Kapacita — skladani kondenzatora

Kapacita definicné: Sériove fazeni kondenzatoru
- :g G Cc=7
U
Q1 - Qz =Q
C Q. Q Q
© U, U+Uu, Q Q
Cl C2
C. = -
Seriove: 1.1
Cl C2
1 5 1 11,1



Kapacita — skladani kondenzatora

Paralelni fazeni kondenzatoru

C,

U,=U, =U o — (=7
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C _Q_Q1+Q2_C1U +C,U 2

U U U
Paralelné:

C.=C,+C, => C.=>C



Nabijeni kondenzatoru

Nabijeni kondenzatoru se d¢je tak, ze prenasime volny naboj
(elektrony) z jedné desky na druhou. Pti tomto procesu se
vSak pruabézné¢ méni I napcti U mezi deskami kondenzatoru a
tedy 1 sila F, kterou potfebujeme na preneseni dalsiho naboje.
Celkovou praci W potifebnou na pieneseni naboje proto
pocCitame pomoci integralu. Prace se rovna potencialni energii
E-naboje ulozeneho na kondenzatoru

dQ /1/
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dE, = dW =U -dQ




Potencialni energie elektrickeho pole

na kondenzatoru

dE, = dW =U -dQ

Q 2
Ep =W :!%dQ:S—C
_UR

Do kondenzatoru 2 ,
ukladame energii! _ CU

2
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Rozdil potenciadlu
mezi deskami U



Souhrn-kapacita

Kapacita
osamocencho vodice (pf. koule)

Skladani kondenzatoru
SEriove

H- —-Zc
- c. T 4c
Energie uloZena na kondenzatoru
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kondenzatoru

paralelné

Cc=2.C
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