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ZPRAVA O PRUBEHU RESENi PROJEKTU

Cile projektu

Uvedte predem stanovené cile a u kaZdého z nich uvedte, do jaké miry byl spinén, pfipadné divod, proé¢
spinén nebyl.

1. Realizace 14 blokl sestavajici se z 15 novych praktickych cviéeni {spojenych s ndkupem investice) na
VS zapojenych v projektu — (A) pro potieby pfislu$né VS a (B) pro potieby partnert projektu. Umist&ni
studijnich material(i na webovy portal projektu.
Splnéno v plném rozsahu. V souladu s navrhem projektu bylo zakoupeno celkem 17 investi¢nich pfistroju
{viz vystupy projektu & 1-17). Tyto pfistroje pak byly zdkladem pro vznik 15 novych praktickych cviéeni
spojenych s ndkupem investic na VS zapojenych v projektu (viz vystupy projektu & 18-27).
e Prvkovd a strukturni analyza pevnych materidlii a vzorkd Zivotniho prosttedi (CZU, vystup 18)
o Vicefdzové katalytické reaktory: teorie, aplikace a experiment (CVUT, vystup 19)
e Metody rozkladu vzorka: kryogenni mieti, mikrovinny rozklad, taveni (MU, vystup 20a)
e Roztokovd analyza: ICP OES a ICP MS spektroskopie (MU, vystup 20b)
e Termoporometrie (OU, vystup 21)
s Pfiprava vzorkii na homogenizatoru a stanoveni téZkych kovi pomoci AAS (UHK, vystup 22)
e Zdklady mikroskopickych metod (UPOL, vystup 23)
e Rychld nedestruktivni analyza matriénich prvka katalyzdtoru (EDXRF, LIBS) vs. destruktivni
roztokovd analyza (ICP-OES, ICP-MS) (UPA, vystup 24a)
e  Charakterizace pevnych materidlii pomoci Ramanovy spektroskopie (UPA, vystup 24b)
e Méfeni na Kelvinové sondé (VSB-TUO, vystup 25)
e  Fotoelektrochemickd charakterizace vrstev polovodicl, méreni fotokatalytické aktivity v systému
pevny fotokatalyzdtor/kapalnd faze (VSCHT, vystup 26)
e Stanoveni elementdrniho sloZeni oxidovych materidlii pomoci rentgenové fluorescence (VSCHT,
vystup 26b)
e Méfeni na prdskovém rentgenovém difraktometru a vyhodnoceni fdzového sloZeni (VSCHT,
vystup 26¢)
e Ovéfovdni fotokatalytické samocistici aktivity povrchi (VUT, vystup 27a)
e Materidlovy tisk na inkjetové a roll-to-roll materidlové tiskarné (VUT, vystup 27b)
Véechna zavedend praktickd cviceni budou realizovdna i v ndsledujicich letech v rdmci vyuky pfislusené V5.
Realizace jednotlivich akci je detailné vysvétlena v zdvérecnych zprévdch jednotlivych partnerd.
Praktickymi cviéenimi proslo ca 121 student( (s opakovdénim) u pfislusné VS a ca 64 studentd (s
opakovdnim) partnerskych VS.
(Pozn. Vysvétleni k opomenuti tpravy ndzvu cile v souladu s vystupy projektu. V podaném projektu bylo
uvedeno, Ze v cili 1 bude realizovdno 14 bloki sestdvajicich se z 16 novych praktickych cviceni. Nicméné
v dusledku krdceni projektu nebylo moZné zakoupit jednu investici (partner UPOL) a tudiZ doSlo k pfesunu
1 bloku obsahujiciho 1 nové praktické cvi¢eni z cile 1 do cile 2 (praktickd cvieni nesouvisejici s ndkupem
investice). V odsouhlaseném ndvrhu projektu tak bylo sprdvné uvedeno, Ze jde o 15 novych praktickych
cvideni, které byly rovnéZ uvedeny ve vystupech projektu (viz vyse), avSak namisto uvedeni sprdvného
udaje 13 blokii v popisu cile 1 bylo v popisu cile mylné ponechdno 14 bloki (hodnota nebyla sniZena). Jde
véak pouze o pochybeni v ndzvu cile, v popisu vystupl bylo uvedeno sprdvné.)

2. Realizace 21 blok( sestdvajici se z 28 novych a 1 modifikovaného praktického cviteni (nevyZzadujicich
investice) na VS zapojenych v projektu — (A) pro potfeby pfisluiné VS a (B) pro potfeby partner(
projektu. Umisténi studijnich materiald na webovy portal projektu.
Spinéno v piném rozsahu. V souladu s vystupy projektu bylo realizovdno 27 novych a 2 modifikovand
praktickd cvieni nevyZadujicich investice (rozpor s ndzvem cile vysvétlen niZe). Viechna laboratorni
cviceni byla realizovdna (A) pro potfeby pfisluiné VS v rémci rozvrhované vyuky a (B) pro potieby partnert
projektu (dle aktudiniho zdjmu jednotlivych VS). Vrdmci projektu doslo k realizaci 29 ndsledujicich
praktickych cviceni (viz vystupy projektu & 28-39), jejichZ realizace je detailné pospdna v zdvéreéné zprdvé
pfislusnych partnerd.

e Prvkovd analyza pevnych materidlii a problematika stopové analyzy (CZU, vystup 28)

e Analytické metody zaloZené na laserové ablaci (MU, vystup 29a)
Spektroskopie laserem buzeného plazmatu (LIBS): povrchové mapovdni (MU, vystup 29b)
Méreni stability kapalnych disperzi a stanoveni distribuce velikosti &dstic (OU, vystup 30a)
Méreni IR spekter pevnych Idtek technikou DRIFTS (OU, vystup 30b)
Meéreni v oblasti IR (OU, vystup 30c)
Pfiprava tenkych vrstev a nanocdstic kovi chemickymi cestami (TUL, vystup 31b)
Spektrofotometrické stanoveni dostupnych aminokyselin na vzorcich funkcionalizovanych
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kfemicitych nanovidken (TUL, vystup 31d)
e MozZnosti testovdni antibakteridini a antimykotické ucinnosti vybranych nanomateridli a
nanovrstev (TUL, vystup 31a)
PFiprava nanovrstev oxidu titani¢itého metodou sol-gel (TUL, vystup 31c)
Infradervend spektrofotometrie, Ramanova spektroskopie (TUL, vystup 31e)
MéFeni toxicity téZkych kovii na luminometru (UHK, vystup 32a)
Rozklad vzorkii v mikrovinném reaktoru (UHK, vystup 32b)
Kurz charakterizace a modifikace povrchové energie pevnych materiali (UPOL, vystup ¢. 33)
Fotokatalytickd degradace organickych barviv (UJEP, vystup ¢. 34a)
Fotokatalytickd degradace pesticidd (UJEP, vystup & 34b)
Experimentdlini studium sorpce vybranych druht polutantii s vyuZitim UV/Vis spektrofotometrie a
HPLC (UJEP, vystup ¢. 34c)
e Studium sorpce modelovych ldtek na pevné materidly s vyuZitim kinetickych a rovnovdZnych
modeld (UJEP, vystup €. 34d)
e Testovdni ucinnosti reaktivnich sorbentl pii rozkladu toxickych organofosfatu s vyuZitim HPLC
(UJEP, vystup ¢. 34e)
e Prakticky kurz XRD, méfeni mérnych povrchi a mikroskopickych technik (SEM, TEM a AFM) (UJEP,
vystup C. 34f)
e Syntéza konjugovanych mikroporéznich polymert (CMP) fetézovou a nefetézovou polymerizaci
(UK, vystup ¢. 35a)
Charakterizace CMP spektrdinimi a adsorpénimi technikami (UK, vystup €. 35b)
Charakterizace pevnych materidlii promoci méreni DR UV-vis spekter (UPA, vystup ¢. 36)
Méreni katalytické aktivity v systému kapalina — pevny katalyzdtor ( VSB-TUO, vystup & 37a)
Méreni fotokatalytické aktivity v systému plyn — pevny katalyzdtor ( VSB-TUO, vystup & 37b)
Méreni fotokatalytické aktivity v systému pevny fotokatalyzdtor/tuhd faze ( VSCHT, vystup ¢ 38a)
Méreni smdcivosti/kontaktniho thlu pro vodu (VSCHT, vystup & 38b)
Imobilizace fotokatalyzdtor(i klasickymi technikami depozice z kapalné fdze (VUT, vystup 39a)
Imobilizace fotokatalyzdtori materidlovym tiskem a hodnoceni jejich fotokatalytické aktivity
(VUT, vystup 39b)
Praktickymi cvicenimi proslo ca 207 studentil (s opakovdnim) u pfislusné VS a ca 104 studentii (s
opakovdnim) partnerskych V5.
(Vysvétleni k opomenuti zmény ndzvu cile. V podaném projektu bylo uvedeno, Ze v cili 2 bude realizovdno
21 bloki sestdvajici se z 27 novych a 3 modifikovanych praktickych cviceni. V souvislosti s krdcenim
finanénich prostfedki bylo viak nutné upustit od nékterych praktickych cviceni, coZ se odrazilo na upraveé
vystupdi, aviak byla opomenuta zména ndzvu cile. V rdmci projektu tak mélo byt uvedeno v souladu
s vystupy, %e jde o 19 blok(: sestdvajici se z 27 novych a 2 modifikovanych praktickych cviceni. Jde Cisté o
opomenuti korekce zmény ndzvu cile, nicméné nemd vliv na vystupy uvedené v ndvrhu schvdleného
projektu. Navic je viak tfeba poznamenat, Ze fada blokii praktického cviceni byla z divodu vyssiho zdjmu
studentt opakovdna oproti pldnu ve vice dnech.)
3. Realizace 21 jednodennich vyukovych blokd vrozsahu 8 h se zapojenim studentd a vyutujicich
vytvorené sité. Umisténi studijnich materiali na webovy portal projektu.
Spinéno v piném rozsahu. V souladu s vystupy projektu bylo realizovdno 21 vyukovych bloki (vystupy
projektu ¢ 40-52), kterymi prosio ca 288 studentd (s opakovdnim).
4. Realizace 3 denniho spole¢ného semindfe za Glasti vSech partner(i projektu pro Ph.D. studenty a
vybrané studenty magisterského studia
Spinéno v plném rozsahu (vystup projektu & 53). Tiidenni semindr — letni Skola se konala ve dnech 29. 9.
a? 1. 10. 2016 na Fakulté chemicko-technologické Univerzity v Pardubicich. (celkem 47 student a 20
akademickych pracovnikii ze viech VS v projektu).
5. Realizace 4 jednodennich symposii, kde budou prezentovat studenti doktorskych studijnich
programu své vysledky.
Spinéno v piném rozsahu. Symposia se uskutecnila dne 16. 11. 2016 (UK, téma I, vystup 54), dne 6. 9. 2016
(MU, téma Ii, vystup 55), 1. 12. 2016 (VSB-TUO, téma Ili, vystup 56) a 30. 11. 2016 (CzU, téma IV, vystup
57).
6. Realizace 3 bloki prezentaénich akci ve spolupraci s primyslem s osvojenim si teoretickych znalosti
v praxi
Spinéno v piném rozsahu. Prezentaéni akce v pramyslu se uskutecnily dne 24. 11. 2016 (Rubena Ndachod,
celkem 9 studenty plus doprovod), dne 7. 6. 2016 (Synthesia, a.s., celkem 7 student( plus doprovod) a dne
26. 10. 2016 (BC-MCHZ Ostrava, celkem 8 studentii plus doprovod); vystup projektu ¢. 58. Z divodu
aktudini potfeby se akce uskutecnila ve spoleénosti Rubena Ndchod namisto pivodné pldnované
spoleénosti Precheza.




7. Realizace 1 zkouskového bloku pro studenty magisterského a doktorského studia z oblasti Téma I
praktické uplatn&ni pevnych materidld v oblasti heterogenni katalyzy a fotokatalyzy, Téma II:
charakterizace pevnych materidld, Téma II: navrhu primyslovych reaktori a Téma IV: dopad
primyslového vyuziti pevnych materialli na Zivotni prostfedi.

Spinéno v piném rozsahu. Ve spoluprdci vsech VS byly vytvoreny zkouskové otdzky. Zkouskovy blok na
vSechny 4 témata probéhl on-line v systému GOOGLE dne 8.11.2016. Kritéria spinilo celkem 38 rlznych
studentt, pficemZ nékolik absolvovalo test z riiznych oblasti. Z celkem 64 testt dopadio 43 uspéiné a 21
nelispésné. Vy$&i miru neuspésnosti ovlivnila skutecnost, Ze testy absolvovala fada studentii navazujiciho
magisterského studia, pficemZ primdrni cilovou skupinou zkouskového bloku byly studenti doktorského
studijniho programu; vystup projektu ¢. 59.

8. Vytvofeni uzavieného webového portdlu pro Eleny vytvorfené sité — uloZisté vyukovych materidli
Spinéno v piném rozsahu. Webovy portdl (http.//www.upce.cz/fcht/kfch/seskupit.html) byl vytvofen a
materidly do n&j byly postupné doddny béhem feseni projektu (vystup projektu . 60).

PInéni

kontrolova- Uvedte stanovené kontrolovatelné vystupy projektu a do jaké miry byly spinény, pfipadné diivod, pro¢
telnych spinény nebyly.

vystupt

1. €zu. Nakup pfistroje Mobilni Ramandv spektrometr
Spinéno v piném rozsahu. Byl zakoupen ru¢ni Ramandv spektrometr SciAps Inspector 500.

2. CVUT. Nékup pfistroje Buchi tlakovy reaktor
Spinéno v plném rozsahu. Byl zakoupen tlakovy reaktor.

3. MuU. Nakup pfistroje Kryogenni mlyn.
Spinéno v plném rozsahu. Byl zakoupen Kryogenni miyn.

4. OU. Nakup pfistroje Autosampler na 50 pozic pro diferentné skenovaci kalorimetr
Spinéno v piném rozsahu. Zakoupen Autosampler pro pfistroj DSC Q20 (TA Instruments, USA).

5. UHK. Nakup pfistroje Homogenizator Fastprep-24 5G
Spinéno v piném rozsahu. Zakoupen mechanicky homogenizator.

6. UHK. Nakup pfistroje Hielscher Sonikator UP100H
Spinéno v piném rozsahu. Zakoupen jehlovy ultrazvukovy sonikdtor.

7. UPA. Nakup ptistroje Automaticka elektricka tavicka vzorkd
Spinéno v plném rozsahu. Zakoupena Automatickd elektrickd tavicka.

8. UPA. Nakup pfistroje Laser (532 nm) pro RAMAN spektrometr
Spinéno v piném rozsahu. Zakoupen Laser (532 nm) pro RAMAN spektrometr.

9. UPOL. Nakup pfistroje STEM detektor pro skenovaci elektronovy mikroskop VEGA3
Spinéno v piném rozsahu. Zakoupen STEM detektor pro skenovaci elektronovy mikroskop VEGA3.

10. UPOL. N&kup pfistroje Lestitka vzorku
Spinéno v plném rozsahu. Zakoupena lesticka vzorkd.

11.VSB-TUO. Nakup pfistroje Kelvinova sonda
Splnéno v piném rozsahu. Zakoupena Kelvinova sonda.

12. VSCHT Praha. Nakup pfistroje Potenciostat/Galvanostat/Impedanéni analyzator
Spinéno v piném rozsahu. Zakoupen potenciostat/galvanostat/impedancni analyzdtor.

13.VSCHT Praha. Nakup ptistroje Planetovy kulovy mlyn
Spinéno v piném rozsahu. Zakoupen planetovy kulovy miyn.

14. VUT Brno. Nakup pfistroje UV kalibracni zdroj
Spinéno v pIném rozsahu. Zakoupen UV kalibraéni zdroj.

15.VUT Brno. Nakup pfistroje Vldknovy spektrofotometr véetné méfictho SW a vidken pro UV i VIS
oblast se zdrojem UV zéfeni s deuteriovou lampou
Spinéno v piném rozsahu. Zakoupen vidknovy spektrofotometr.

16. VUT Brno. Nakup piistroje Analytické vahy
Spinéno v pliném rozsahu. Zakoupeny analytické vdhy.

17.VUT Brno. Néakup pfistroje Pfenosna korénova jednotka
Splnéno v piném rozsahu. Zakoupena korénové jednotka.

18.€ZU. Realizace 1 nového bloku praktického cviteni (spojenych s ndkupem investice) na Ceské
zeméd8dlské univerzitd v Praze. Umisténé studijni materialy na webovy portal projektu.
Splnéno v plném rozsahu. Byl realizovdn blok praktickych cviceni s ndzvem ,, Prakticky kurz prvkové a
strukturni analyzy pevnych materidli a vzorkii Zivomiho prostiedi” (vystup projektu ¢. 18). Praktické
cvicent pro studenty CZU a dalsich partnerskych univerzit se uskutecnilo 2.12.2016 za Wcasti 5 studentil.
VyuZiti Ramanova spektrometru se stalo rovnéZ soucdsti praktickych cviceni z pfedméti Pudni chemie (17
studentt) a Ochrana pidy (4 studenti) ve studijnich programech Péle o biosféru (N4151), Ochrana a
vyuzivdni pirodnich zdrojii (N4170) a Hodnoceni a ochrana pady (N4146), a pfedméti Soil and Chemical
Relationship (5 studentii) a Soil Conservation and Protection (24 student() ve studijnich programech
Natural Resources and Environment (N4153) a Natural Resources Management and Ecological
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19.

Engineering (N4164). Vyuka téchto cviceni bude pro studenty CZU realizovdna i v ndsledujicich letech.
CVUT. Realizace 1 nového bloku praktického cviCeni (spojenych s ndkupem investice) na CVUT
v Praze. Umisténé studijni materialy na webovy portal projektu.

Spinéno v plném rozsahu. Ve spolupréci s prof. J. Hanikou, DrSc. (UCHP AVCR) byl pfipraven novy blok
praktického cviceni a pfipravena nové vyukova tiloha zaméfena na demonstraci procest probfhajicich
ve vysokotlakych reaktorech, konkrétné na hydrogenaci peii. Byl pfipraven a proveden nakup
potfebného pfistrojového vybaveni a spotfebniho materidlu pro realizaci demonstraéni (lohy.
Spoleén& s UCHP AV CR byl pfipraven a uskute&nén (9. 12. 2016, vystup projektu & 19) dne seminaf
zamereny na ,Vicefdzové katalytické reaktory: teorie, aplikace a experiment” (celkem 9=3+6 studentl
CVUT a ostatnich VS). V rdmci tohoto praktického cvieni byla provedena a demonstrovdna ukazka
hydrolyzy pefi v kyselém prostiedi probihajici v tlakovém reaktoru. Studijni materidly k seminafi a
tloze byly pfeddny dcastnikiim semindfe a umistény na webovém portélu projektu. Pro studenty CVUT
v Praze bude vyuka realizovdna i nadale v rdmci pfedmétu a studijniho predmétu Reaktory a
bioreaktory: 2181112.

20. MU. Realizace 1 bloku obsahujici 2 nové praktickd cviceni (spojeného s ndkupem investice) na MU.

21.

22,

23,

24.

Umisténé studijni materidly na webovy portal projektu.

Spinéno v piném rozsahu. Cviceni ,Metody rozkladu vzorki: kryogenni mieti, mikrovinny rozklad,
taveni” (vystupy projektu ¢ 20a) a ,Roztokovd analyza: ICP OES a ICP MS spektroskopie” (vystupy
projektu ¢. 20b) probéhla podle pldnu 21. a 23. 11. pro 7 studentii z partnerskych univerzit a 2. a 9. 12.
2016 pro 10 studenti MU. Ulohy budou nabizeny v dalsich letech v rémci pfedmétu ,,C8102 Specidini
metody — praktikum* ve studijnim programu Chemie, obor Analytickd chemie.

OU. Realizace 1 nového bloku praktického cvieni (spojenych s ndkupem investice) na OU v Ostrava.
Umisténé studijni materialy na webovy portal projektu.

Spinéno v piném rozsahu. Realizace nového bloku praktického cviceni Termoporometrie {vystup
projektu ¢. 21) sklddajiciho se z FeSeni tiech dilich uloh: Optimalizace poméru kapalina — vzorek pro
termoporometrické méfeni, Optimalizace rychlosti ohfevu pro termoporometrické méreni, Viiv smaceci
kapaliny na vysledky termoporometrie. Ndzev pfedmétu a studijniho programu: KCH/TAPLA — Termickd
analyza pevnych Idtek, N1407 Chemie, Ndzev oboru: 1407T021 Analytickd chemie pevné féze. Pro
studenty partnerskych VS dne 3. 11. 2016 (celkem 4 studenti). (B) pro studenty OU dne 27. 6. 2016
(celkem 4 studenti).

UHK. Realizace 1 nového bloku praktického cviceni (spojenych s ndkupem investice) na Univerzité
Hradec Krdlové. Umisténé studijni materidly na webovy portal projektu.

Spinéno v piném rozsahu. Realizovdny praktickd cviceni ,Pfiprava vzorkii na homogenizdtoru a
stanoveni téZkych kovii pomoci AAS” (vystup projektu €. 22) v dvojndsobném rozsahu oproti pivodnimu
pldnu ve dnech 6. 9. a 13. 9. 2016. V budoucnu bude laboratorni tloha souddsti pfedmétu Laboratorni
cviCeni zinstrumentdinich analytickych metod (program N1407 Chemie, obor Chemie a obor
Toxikologie a analyza Skodlivin). Pro studenty partnerskych VS realizovdno dne 13. 9. 2016 (celkem 7
studentd), pro studenty UHK dne 6. 9. 2016 (celkem 6 student).

UPOL. Realizace 1 nového bloku praktického cvi€eni (spojeného s ndkupem investice) na UPOL.
Umisténé studijni materialy na webovy portal projektu.

Spinéno v plném rozsahu. Praktické cviceni ,kurz zékladd mikroskopickych metod” bylo realizovéno na
PFF UP Olomouc spoleéné pro studenty UPOL i studenty partnerskych VS dne 15.9. 2016. Akce se
zucastnili 2 studenti z partnerskych VS a 4 studenti UPOL. Toto praktické cvideni bude v daléim obdobi
nabizeno studentdm UPOL v rdmci pfedmétu KEF/PGSAN Aplikovand nanotechnologie, P1703 Fyzika a
P1417 Chemie.

UPA. Realizace 2 novych blokii praktického cviceni (spojeného s ndkupem investice] na UPA.
Umisténé studijni materidly na webovy portdl projektu.

Splnéno v plném rozsahu. Realizace nového bloku praktického cviceni Rychld nedestruktivni analyza
matricnich prvkd katalyzdtoru (EDXRF, LIBS) vs. destruktivni roztokovd analyza (ICP-OES, ICP-MS); vystup
projektu ¢. 24a. (A) pro studenty UPa v rdmci pfedmétu Laboratof z ekoanalyzy (celkem 12 student). (B)
pro studenty partnerskych VS bylo nabidnuto, ale neuskutecnilo se pro nezdjem studentd. Na druhou
stranu u druhého laboratorniho cviceni byl zdjem vys$i, a proto byla navysena kapacita a pocet dnd, ve
kterych cviceni probihalo. Praktické cviceni bude pro studenty UPA vyucovdno i naddle v rémci pfedmétu
»LaboratoF z ekoanalyzy (UECHI/C943)" vyucovaném v 1. r. navazujiciho magisterského studia v oboru
N2807 — Ochrana Zivotniho prostfedi

Realizace nového bloku praktického cviceni Charakterizace pevnych materidli pomoci Ramanovy
spektroskopie; vystup projektu ¢. 24b. (A) pro studenty UPa v rdmci pfedmétu Laboratof oboru | (C063)
(celkem 9 studentd). (B) pro studenty partnerskych VS ve dnech 15. 11. a 22. 11. 2016 (celkem 7 studentu).
Obé laboratorni cviceni budou nabizena studentim UPA i v ndsledujicich letech v rdmci uvedenych
predmétd. Praktické cviceni bude pro studenty UPA vyucovdno i naddle v ramci pfedmétu Laboratof oboru
1 (C063), studijni program Chemie (N1407).
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

VSB-TUO. Realizace 1 nového bloku praktického cviCeni (spojeného s ndkupem investice) na V3B-
TUO. Umisténé studijni materidly na webovy portdl projektu.

Spinéno v piném rozsahu. Realizace nového bloku Prakticky kurz mé¥eni na Kelvinové sonds. (A) pro
studenty partnerskych VS dne 2. 12. 2016 (celkem 3 studenti). (B} pro studenty VSB-TUO v rémci
pfedmétu Vybrané kapitoly z heterogennf kinetiky - N3909 a pro studenty doktorského oboru Procesni
inZenyrstvi P3909 dne 12. 10. 2016 (celkem 5 student). Pro studenty VSB-TUO bude vyuka zajisténa
v rdmci uvedeného studijniho programu i v budoucnu.

VSCHT Praha. Realizace 3 novych praktickych cviceni (spojenych s nakupem investice) na V3CHT
Praha. Umisténé studijni materialy na webovy portal projektu.

Spinéno v plném rozsahu.

Byl pfipraven a realizovdn novy blok praktického cviceni ~Fotoelektrochemickd charakterizace vrstev
polovodicd, méfeni fotokatalytické aktivity v systému pevny fotokatalyzdtor/kapaing faze” (vystup
projektu ¢. 26a) pro studenty VSCHT Praha (A) v rémci pfedmétu Laboratof oboru (N105021, celkem 12
student(i) a partnerskych VS (B} ve dnech 5., 12. ¢ 19. 10. 2016 (prihidseno 6 studentd, zucastnili se 3
studenti).

Byl pfipraven a realizovdn novy blok praktického cvideni ,Stanoveni elementdrniho sloseni oxidovych
materiali pomoci rentgenové fluorescence” (vystup projektu & 26b) pro studenty partnerskych VS (B)
ve dnech 18. 10. 2016 (zucastnila se 1 studentka, na dalsi termin 25. 10. 2016 se Zadny student
z partnerskych VS neprihldsil). Se zakoupenym pfistrojem se vroce 2016 sezndmili vybrani
studenti VSCHT Praha nad rdmec vyuky. Praktické cvideni bude zafazeno do vyuky pfedmétu Laboratof
oboru chemie a technologie materidlii (N150014) od p#istiho akademického roku.

Byl pfipraven a realizovdn novy blok praktického cvideni ,,Méfeni na praskovém rentgenovém
difraktometru a vyhodnocent fazového sloZeni” (vystup projektu ¢& 26¢) pro studenty VSCHT Praha (A)
v rdmci pfedmétu Laboratof oboru chemie a technologie materidlc (N150014, celkem 3 studenti) a pro
studenty partnerskych VS (B) ve dnech 18. a 25. 10. 2016 (celkem 6 studenti z partnerskych VS a 1
student z VSCHT Praha).

VUT Brno. Realizace 1 bloku sestdvajici se z 2 novych praktickych cviéeni (spojenych s ndkupem
investice) na VUT v Brné. Umisténé studijni materidly na webovy portal projektu.

Spinéno v plném rozsahu. Realizace nového bloku praktickych cviéeni Imobilizace fotokatalyzdtora |
(téma Ovéfovdni fotokatalytické samocistici aktivity povrchd / vystup projektu &. 27a a Materidlovy tisk
na inkjetové a roll-to-roll materidlové tiskdrné / vystup projektu & 27b). (A) pro studenty partnerskych
VS dne 24. 10. 2016 (celkem 10 studentd), (B) pro studenty FCH vrdmci pfedmétd Praktikum
z fotochemie (celkem 6 studentd). Pro studenty VUT v Brné budou tyto nové laboratorni tlohy
realizovdny v budoucnosti vrdmci pfedmétd Praktikum z fotochemie a Praktikum z instrumentdini
analyzy.

CzU. Realizace 1 nového bloku praktickych cvigeni (nevyZadujicich investice) na Ceské zemiddlské
univerzité v Praze. Umisténé studijni materidly na webovy portdl projektu.

Splnéno v plném rozsahu. Byl realizovan blok praktickych cviceni s ndzvem ,, Prvkova analyza pevnych
materidlii a problematika stopové analyzy* (vystup projektu & 28). Praktické cviceni pro studenty CZU a
dalSich partnerskych univerzit probéhlo soubéiné s predchozim praktickym cvicenim dne 2.12.2016 za
tcasti 5 studentii. O nové postupy byla rozsifena rovné? ndplri praktickych cviceni z pfedmétd Pudni
chemie (17 studentd), Ochrana pidy (4 studenti) ve studijnich programech Péée o biosféru (N4151),
Ochrana a vyuZivani pfirodnich zdrojii (N4170) a Hodnoceni a ochrana pidy (N4146), o predméti Soil and
Chemical Relationship (5 studenti) a Soil Conservation and Protection (24 student) ve studijnich
programech Natural Resources and Environment (N4153) a Natural Resources Management and
Ecological Engineering (N4164).

MU. Realizace 1 bloku obsahujici 2 prakticka cviteni (nevyZadujicich investice) na MU. Umisténé
studijni materialy na webovy portél projektu.

Spinéno v piném rozsahu. Cviceni ,,Analytické metody zaloZené na laserové ablaci” (vystup projektu 29a)
a ,Spektroskopie laserem buzeného plazmatu (LIBS): povrchové mapovéni® (vystup projektu 29b)
probéhla podle pldnu 22. a 24. 11. pro 7 student( z partnerskych univerzit a 1. a 8. 12. 2016 pro 10
studentd MU. Ulohy budou nabizeny v dalSich letech v rémci pfedmétu ,,C8102 Specidini metody —
praktikum® ve studijnim programu Chemie, obor Analytickd chemie.

OU. Realizace 2 novych bloki praktickych cvieni (nevyZadujicich investice) na OU v Ostravé.
Umisténé studijni materidly na webovy portdl projektu. Realizace 1 bloku stavajicich praktickych
cvi€eni na Ostravské univerzité v Ostravé pro potfeby partnert projektu.

Spinéno v piném rozsahu.

a) Méfeni stability kapalnych disperzi o stanoveni distribuce velikosti cdstic (vystup projektu & 30a).
Samotny kurz se sklddal z feSeni tfech dil¢ich dloh: Stanoveni distribuce velikosti ¢dstic metodou
dynamického rozptylu svétla, Stanoveni distribuce velikosti &Gstic metodou laserové difrakce a
Stanoveni isoelektrického bodu. Ndzev pfedmétu a studijniho programu: KCH/VMCHA Vybrané metody
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31.

32.

33.

34.

chemické analyzy, N1407 Chemie, Ndzev oboru: 1407T021 Analytickd chemie pevné fdze. Pro studenty
partnerskych VS dne 19.5. 2016 (celkem 13 studentii). (B) pro studenty OU dne 19.5. 2016 (celkem 4
studenti).

b) Méfeni IR spekter pevnych Idtek technikou DRIFTS (vystup projektu ¢. 30b). Metoda difiizni reflexe
odstrafiuje nékteré nedostatky méfeni pevnych ldtek v infracervené oblasti jinymi metodami (KBr
tableta, ATR). Ndzev pfedmétu a studijniho programu: KCH/LCIS Laboratorni cvieni z infralervené
spektroskopie, N1407 Chemie, Ndzev oboru: 1407T021 Analytickd chemie pevné fdze. Pro studenty
partnerskych VS dne 20.5. 2016 (celkem 5 studentd). (B) pro studenty OU dne 11.3.2016, 20.5. 2016 a
3.6.2016 (celkem 12 studentd).

c) Méfeni v oblasti IR (vystup projektu & 30c). Samotny kurz se skiddal z Fedeni Ctyr dilcich tloh: Méfeni
pevnych ldtek metodou KBr tablety a nujolovou metodou, Méfeni pevnych a kapalnych Idtek metodou
ATR, Interpretace infralervenych spekter, prdce s knihovnami spekter, VyuZiti FTIR pro kvantitativni
analyzu. Ndzev pfedmétu a studijniho programu: KCH/VMCHA Vybrané metody chemické analyzy,
N1407 Chemie, Ndzev oboru: 14077021 Analytickd chemie pevné fdze. Pro studenty partnerskych V§
dne 4.11 2016 (celkem 2 studenti). (B) pro studenty OU dne 4.11.2016, a 18.3.2016 (celkem 8
studentu).

TUL. Realizace 3 bloki sestévajici se z 5 novych praktickych cvigeni (nevyzaduijicich investice) na TUL.
Umisténé studijni materidly na webovy portal projektu.

Splnéno v piném rozsahu.

Realizace 3 bloku sestdvajici z 5 novych praktickych cviceni:

a) Pfiprava tenkych vrstev a nanoCdstic kovii chemickymi cestami (vystup projektu & 31b)

b) Spektrofotometrické stanoveni dostupnych aminokyselin na vzorcich funkcionalizovanych
kfemicitych nanovidken (vystup projektu ¢ 31d)

¢) MoZnosti testovdni antibakteridini a antimykotické déinnosti vybranych nanomateridlt a nanovrstev
- rozdéleno na dvé cdsti (druhy den byly vysledky vyhodnoceny) (vystup projektu ¢ 31a)

d) Piprava nanovrstev oxidu titanicitého metodou sol-gel (vystup projektu ¢. 31c)

e) Infracervend spektrofotometrie, Ramanova spektroskopie (vystup projektu & 31e)

(A) pro studenty TUL v rdmci pfedmétu Uvod do funkcionalizace nanomateridlti (UFN), studijniho
programu — Nanotechnologie (B 3942), studijniho oboru — Nanomateridly (3942R002), FM TUL (celkem
14 studentd) v letnim semestru 2016, (B) pro studenty partnerskych VS ve dnech 1. a 2. 6. 2016, 6. a 7.
9. 2016 (celkem student(i 11).

UHK. Realizace 1 bloku sestavajiciho se z 2 novych praktickych cviéeni (nevyzadujicich investice) na
Univerzité Hradec Krdlové. Umisténé studijni materidly na webovy portél projektu.

Spinéno v piném rozsahu. Spinéno v piném rozsahu. Realizovdny praktickd cviceni ,,Méfeni toxicity
téZkych kovi na luminometru” (vystup projektu & 32a) a ,Rozklad vzorkt v mikrovinném reaktoru”
(vystup projektu 32b) v dvojndsobném rozsahu oproti pavodnimu plénu ve dnech 8. 9. a 15. 9. 2016. V
budoucnu bude laboratorni dloha souédsti pfedmétu Laboratorni cvideni z instrumentdinich
analytickych metod (program N1407 Chemie, obor Bioorganickd chemie a obor Toxikologie $kodlivin).
Pro studenty partnerskych VS realizovdno dne 15. 9. 2016 (celkem 4 studenti), pro studenty UHK dne 8.
9. 2016 (celkem 5 studentil).

UPOL. Realizace 1 nového bloku praktického cviéeni (nevyZadujicich investice) na UPOL. Umisténé
studijni materialy na webovy portdl projektu

Spinéno v piném rozsahu. Realizovéno praktické cviceni ,Kurz charakterizace a modifikace povrchové
energie pevnych materidl(”. Praktické cviceni bylo realizovéno na PFF UP Olomouc vzhledem
k omezenému zdjmu pouze pro studenty UPOL bez icasti studentl partnerskych VS dne 29.11. 2016.
Akce se zucastnilo 10 studentii UPOL. Praktické cviceni bude v dal$im obdobi nabizeno studentiim UPOL
v rdmci pfedmétu KFC/PGSCF Chemie a fyzika heterogennich soustav, P1703 Fyzika a P1417 Chemie.
UJEP. Realizace 3 blokd sestdvajicich se ze 6 novych praktickych cvigeni (nevyzaduijicich investice) na
UJEP. Umist&né studijni materidly na webovy portal projektu.

Splnéno v piném rozsahu.

Realizace 1 bloku dvou praktickych cviéeni:

1) Fotokatalytickd degradace organickych barviv (vystup projektu & 34a): kinetické méreni s vyuZitim
UV/Vis spektrofotometrie. A) Pro studenty partnerskych VS dne 5. 10. 2016 (celkem 3 studenti). B) Pro
studenty UJEP v rémci pfedmétu a studijniho programu: Metody analyzy pevnych IGtek, P 1601
Ekologie a ochrana prostfedi, v dnech 18. 5. a 5. 10. 2016 (celkem 9 studenti).

2) Fotokatalytickd degradace pesticidd (vystup projektu & 34b): kinetické méfeni a sledovdni
degradacnich produkti s vyuZitim HPLC. A) Pro studenty partnerskych VS ve dnech 21. 6. g 6. 10. 2016
(celkem 4 studenti). B) Pro studenty UJEP v rdmci pfedmétu a studijniho programu: Metody analyzy
pevnych Idtek, P 1601 Ekologie a ochrana prostredi, v dnech 19. 5., 21. 6. a 6. 10. 2016 (celkem 9
studentu).

Realizace 1 bloku dvou praktickych cviceni:
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35.

36.

37.

38.

39.

3) Experimentdini studium sorpce vybranych druhd polutanti s vyuZitim UV/Vis spektrofotometrie o
HPLC(vystup projektu €. 34c). A) Pro studenty partnerskych VS dne 4. 10. 2016 (celkem 3 studenti). B)
Pro studenty UJEP v rdmci pfedmétu a studijniho programu: Rovnovdhy chemickych polutanti v
Zivotnim prostredi, P 1601 Ekologie a ochrana prostiedi, v dnech 17. 5. a 4. 10. 2016 (celkem 9
studenta).

4) Studium sorpce modelovych Idtek na pevné materidly s vyuZitim kinetickych a rovnovdZnych modeldi
(vystup projektu ¢. 34d). A) Pro studenty partnerskych VS ve dnech 21. 6. a 3. 10. 2016 (celkem 4
studenti). B) Pro studenty UJEP v rdmci pfedmétu a studijniho programu: Rovnovdhy chemickych
polutanti v Zivotnim prostiedi, P 1601 Ekologie a ochrana prostfedi, ve dnech 16. 5,21. 6. a 3. 10
2016 (celkem 9 studentd).

Realizace 1 bloku dvou praktickych cviceni:

5) Testovani ucinnosti reaktivnich sorbentd pfi rozkladu toxickych organofosfdti s vyuZitim HPLC
(vystup projektu ¢. 34e). A) Pro studenty partnerskych VS dne 5. 10. 2016 {celkem 3 studenti). B) Pro
studenty UJEP v rdmci pfedmétu a studijniho programu: Metody analyzy pevnych ldtek, P 1601
Ekologie a ochrana prostredi, ve dnech 20. 5. a 5. 10. 2016 (celkem 9 student).

6) Prakticky kurz XRD, méfeni mérnych povrch( a mikroskopickych technik (SEM, TEM a AFM) (vystup
projektu . 34f). A)Pro studenty partnerskych VS ve dnech 13. 6., 18. 10. a 25. 10. 2016 (celkem 9
studentii). B) Pro studenty UJEP v rdmci pfedmétu a studijniho programu: Metody analyzy pevnych
Idtek, P 1601 Ekologie a ochrana prostiedi, ve dnech 13. 6. a 18. 10. 2016 (celkem 10 studenta).

UK Praha. Realizace 2 novych blokii praktickych cviéeni (nevyZadujicich investice) na UK Praha.
Umisténé studijni materidly na webovy portal projektu.

Spinéno v piném rozsahu. (1) Realizace 1 bloku nového praktického cviceni ,Syntéza konjugovanych
mikroporéznich polymer( (CMP) Fetézovou a nefetézovou polymerizaci” dne 28. 4. (vystup projektu ¢.
35a, celkem 7 studentd UK). (1) Realizace 2 bloku nového praktického cvideni ,,Charakterizace CMP
spektrdinimi a adsorpénimi technikami® dne 15. 11. (vystup projektu & 35b, celkem 12 studenttl z éehos
— 6 studentii UK a 6 studentt jinych VS). Pro studenty UK Praha bude vyuka i naddle realizovéna v
rdmci pfedmétu: ,,MC260S28L - Experimentdini metody fyzikdini a makromolekuldrni chemie I1”,

UPA. Realizace 1 modifikovaného bloku praktickych cvi¢eni (nevyzadujicich investice) na UPA.
Umisténé studijni materidly na webovy portal projektu.

Splnéno v piném rozsahu. Realizace 1 bloku praktického cviceni Prakticky kurz charakterizace pevnych
matericld promoci méfeni DR UV-vis spekter; vystup projektu & 36. A) pro studenty partnerskych VS ve
dnech 3.5. a 10.5.2016 (celkem 17 studentd). (B) pro studenty UPa v rémci pfedmétu LaboratoF oboru I -
N1407 (celkem 9 studentu). Pro studenty UPA bude vyuka realizovdna i v budoucnu.

VSB-TUO. Realizace 1 bloku sestavajiciho se z 2 novych praktickych cviceni (nevyZadujicich investice)
na V5B-TUO. Umisténé studijni materialy na webovy portal projektu.

Spinéno v piném rozsahu. Realizace 1 bloku praktického cvideni Méreni katalytické aktivity v systému
kapalina — pevny katalyzdtor (vystup projektu 37a). A) pro studenty partnerskych VS dne 11. 10. 2016
(celkem 3 studenti). (B) pro studenty VSB-TUO rdmci pfedmétu Reaktorové inZenyrstvi — N3909 a pro
studenty doktorského oboru Procesni inZenyrstvi P3909 dne 19. 5. 2016 (celkem 4 studenti).

Realizace 1 bloku praktického cviceni Méfeni fotokatalytické aktivity vsystému plyn — pevny
katalyzdtor (vystup projektu 37b). A) pro studenty partnerskych VS dne 7. 6. 2016 (celkem 3 studenti).
(B) pro studenty VSB-TUO rdmci pfedmétu Vybrané kapitoly z heterogenni kinetiky — N3909 a pro
studenty doktorského oboru Procesni inZenyrstvi P3909 dne 19. 5. 2016 (celkem 4 student;).

VSCHT. Realizace 2 novych praktickych cvigeni (nevyZadujicich investice) na VSCHT Praha Umist&né
studijni materialy na webovy portal projektu.

Spinéno v plném rozsahu.

Byl realizovdn blok praktického cviceni ,Méfeni fotokatalytické aktivity v systému pevny
fotokatalyzdtor/tuhd faze” (vystup projektu ¢. 38a) pro studenty VSCHT Praha (A} v rémci pfedmétu
Laboratof oboru (N105021, celkem 1 student) a partnerskych VS (B) ve dnech 7., 14. a 21. 10. 2016
(celkem 3 studenti).

Byl realizovan blok praktického cviceni ,,Méfeni smdcivosti/kontaktniho Ghlu pro vodu® (vystup
projektu €& 38b) pro studenty VSCHT Praha (A) v rémci pfedmétu Laboratof oboru (N105021, celkem 12
student(). Pro studenty z partnerskych VS (B) byl tento blok praktického cviceni nabizen ve dnech 6.,
13. a 20. 10. 2016, avsak Zddni studenti se nepfihldsili.

VUT. Realizace 1 bloku sestdvajici se z 2 novych bloku praktickych cvigeni (nevyzadujicich investice)
na VUT v Brné. Umisténé studijni materidly na webovy portal projektu.

Spinéno v piném rozsahu. Zakoupeny drobné pfistroje pro praktickd cvideni: motorizovany aplikdtor,
notebook, optickd vidkna a kolimdtory, Bakerovo natahovaci pravitko. Realizace nového bloku
praktickych cviceni Imobilizace fotokatalyzdtord Il (na téma Imobilizace fotokatalyzdtort klasickymi
technikami depozice z kapalné fize / vystup projektu & 39a a Imobilizace fotokatalyzatori
materidlovym tiskem a hodnoceni jejich fotokatalytické aktivity / vystup projektu & 39b). (A) pro
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40.

41.

42,

43.

44,

45,

46.

47.

studenty partnerskych VS dne 24. 10. 2016 (celkem 10 studentii), (B) pro studenty FCH v rdmci
pfedmétd Praktikum z fotochemie (celkem 6 studentd). Pro studenty VUT v Brné budou tyto nové
laboratorni dlohy realizovdny v budoucnosti v rémci predmétd Praktikum z fotochemie a Praktikum
z instrumentdini analyzy.

CZu. Realizace 2 jednodennich vyukovych blokd, kazdy v rozsahu 8 h na €eské zemédéiské univerzité
v Praze. Umisténé studijni materidly na webovy portdl projektu.

Spinéno v piném rozsahu. Prvni vyukovy blok byl realizovén 30.11.2016. Zahrnoval podle planu dvé
rozséhlejsi pfedndsky na téma ,SloZeni pidy a padni viastnosti vyznamné pro chovani pevnych materiglc
v plidé” a ,,Chovdni pevnych materidlt v pidé a Zivotnim prostfedi, Semindfe se zicastnilo 7 studentu.
Prezentace byly umistény na strdnky projektu. Druhy vyukovy blok byl realizovdn 1.12.2016. Jeho ndplfi
byla oproti pivodnimu plénu rozsifena na nékolik pfedndiek s tématy: ,Zdklady Ramanovské
spektroskopie”, ,Prvkovd stopovd analyza®, , Hlinik v Zivotnim prostredi — nebezpeci kolem nds” a ,,Metody
remediace kontaminovanych pid”. Semindfe se zudastnilo 7 studentd. Prezentace byly umistény na
stranky projektu.

CVUT. Realizace 2 jednodennich vyukovych blok( doprovazenych praktickym cvigenim v rozsahu 8 h
na CVUT v Praze. Umisténé studijni materialy na webovy portal projektu.

Spinéno v piném rozsahu. Cil byl spinén v piném rozsahu. Dne 12.5.2016 a 2. 12. 2016 byly pedagogy
CVUT realizovény dva jednodenni vyukové bloky se zapojenim jak studentti CVUT, tak i studentd
partnerskych VS. Jeden vyukovy blok (12.5.2016, vystup projektu & 41, blok 1, celkem 19 studentt z
CVUT a étyF partnerskych VS) obsahoval nasledujici témata: 1) Metodika optimalizace vyrobnich linek s
reaktory z hlediska udrZeni konstantni jakosti produktu, 2) Doporucené vypoctové postupy pFi
inZenyrském ndvrhu reaktori”. Druhy vyukovy blok (2.12.2016, vystup projektu & 41, blok 2, celkem 5
studentti z CVUT a 4 partnerskych V) tvofily pfedndsky: 1) Metodika sestaveni a Fefeni bilancnich
modelii linek obsahujicich reaktory v EXCELu a 2) dtto v programu PROII*. Vytvofené studijni materiély
byly pfeddny ucastnikim a jsou umistény na webovy portdl projektu.

MU. Realizace 2 jednodennich vyukovych bloki, kazdy vrozsahu 8 h na MU v Brné. Umisténé
studijni materidly na webovy portal projektu.

Spinéno v piném rozsahu. Pfedndskovy blok na téma ,Analytické metody v nanotechnologiich” (blok 1)
se uskutecnil ve dnech 26.-27. 5. 2016 za ucasti 17 studentii z partnerskych univerzit a 1 studenta z MU.
Mentofi: prof. V. Kanicky, prof. J. Havel, doc. K. Novotny. Pledndskovy blok na téma ,Lasery v
analytické chemii” (blok 2) se uskutecnil dne 27. 5. 2016. Pfedndiek se zicastnilo 18 studentd
z partnerskych univerzit a 1 studenta z MU. Mentor: doc. K. Novotny.

OU. Realizace 1 jednodenniho vyukového bloku v rozsahu 8 h na Ostravské univerzité v Ostrava.
Umisténé studijni materidly na webovy portal projektu.

Spinéno vplném rozsahu. Ndzvy predndiek: Termickd analyza uhlikatych lIdtek (doc. Slovdk) a
Elektroanalytické metody studia pevné fdze (doc Navrétilovd). Termin: 25.11. 2016 (cetkem 9
ucastniki).

TUL. Realizace 1 jednodenniho vyukového bloku v rozsahu 8 h se zapojenim student TUL. Umisténé
studijni materidly na webovy portal projektu.

Spinéno v piném rozsahu. Realizace 1 jednodenniho vyukového bloku (pfedndsek): Chemické a fyzikdIni
vlastnosti povrchd, Pouliti katalyzétord na bdzi nanomateridld, Biologické hodnoceni nanomateridli,
Chemické a fyzikdiné chemické metody pfiprav tenkych vrstev a Metoda sol-gel. Vyukovy blok byl
urceny pro studenty partnerskych VS (celkem 21 studentii) a pro studenty TUL — urCeno pro studijni
obor Nanomateridly (celkem 12 studentd) dne 28. 4. 2016. Vyukové materidly (piné znéni pfedndiek)
byly umistény na webovy portdl projektu.

UHK. Realizace 1 jednodenniho vyukového bioku vrozsahu 8 h na Univerzitd Hradec Krilové.
Umisténé studijni materidly na webovy portal projektu.

Spinéno v piném rozsahu. Realizovén vyukovy blok ,,Metody pfipravy vzorkdi pro analyzu metodou AAS*
a ,Metody hodnoceni toxicity s vyuZitim vodnich mikroorganismi ve dne 7. 9. 2016 za dcasti 8
studentd.

UJEP. Realizace 2 jednodennich vyukovych bloki na UJEP v rozsahu 8 h/blok. Umisténé studijni
materialy na webovy portdl projektu.

Spinéno v piném rozsahu. Realizace 2 jednodennich vyukovych blokd ve dnech 24. 5. 2016 (téma:
Acidobazické vlastnosti katalyzdtord, celkem 9 studentt a akademickych pracovniki) a 25. 5. 2016
(téma: Metody charakterizace pevnych materidli, celkem 11 studentii a akademickych pracovnik).

UK. Realizace 2 jednodennich vyukovych bloki, kaZdy v rozsahu 8 h na UK Praha. Umisténé studijni
materialy na webovy portal projektu.

Spinéno v piném rozsahu. (1) Realizace 1 vyukového bloku na téma: , Vyuziti organometalické katalyzy v
syntéze polymer(i” a ,Mikroporézni polymerni sorbenty a nosice katalyzdtori® dne 21. 4. (vystup
projektu & 47a, celkem 17 student( z deho# — 8 studentis UK a 9 student jinych VS). (ll) Realizace 1
vyukového bloku na téma: ,Charakterizace materidlii metodami staciondrni a casové-rozlisené
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elektronové spektroskopie a metodami vibraéni spektroskopie “Na zdkladé zkuSenosti ziskanych
zpfedchozich akci projektu bylo toto téma roziifeno o predndsku ,Rezonanéni Ramanskd
spektroskopie” a naopak bylo upusténo od teoretické predndsky ,Studium zeolitt a MOF materigld
metodami kvantové chemie” Vyukovy blok probéhl dne 4. 11. (vystup projektu & 47b, celkem 8
studenti z cehoZ - 5 studentd UK a 3 studenti jinych VS.)

48. UPOL. Realizace 2 jednodennich vyukovych blokd v rozsahu 8 h na Univerzité Palackého v Olomouci.

Umisténé studijni materidly na webovy portal projektu.
Spinéno v piném rozsahu. Vrdmci tohoto cile byla pfipravena odbornd ndplfi pro realizaci dvou
odbornych semindfd s ndzvem Moderni mikroskopické metody (vystup projektu ¢ 48a) a Koloidy a
Jejich charakterizace (vystup projektu ¢. 48b). Studijni materidly a ndvody ke cviceni byl po zpracovdni
vystaveny na webu projektu. Semindf Moderni mikroskopické metody byl realizovdn na PFE UP
Olomouc dne 14.9.2016 za ulasti 7 studentd partnerskych VS a 7 studenti UPOL. Druhy odborny
semindf s ndzvem Koloidy a jejich charakterizace byl realizovdn dne 22.9.2016 za Géasti 2 studentd
partnerskych VS a 6 studentt UPOL.

49.UPA. Realizace 2 jednodennich vyukovych blokii v rozsahu 8 h na Univerzité Pardubice. Umisténé

studijni materidly na webovy portal projektu.
Spinéno v piném rozsahu. Realizace 2 jednodennich vyukovych bloki ve dnech 6. 4. 2016 (celkem 14
studentd, vystup projektu & 49, blok 1, z divodu zdjmu studenti byl vyukovy blok zaméfeny na
toxikologii nanomateridlt a feseni kinetiky heterogennich katalytickych reakci zajistén pedagogy UPa,
avsak u partnera VSB-TUO, &im# doslo k finanéni uspofe za cestovné student(i) a 26. 5.2016 (celkem 18
studentd, vystup projektu &. 49, blok 2, z divodu zjmu studentit byl vyukovy blok zameérfeny na Analyzu
pevnych vzorkii s vyuZitim laserovych technik zajistén pedagogy UPa, aviak u partnera MU, ¢imZ doslo
k financni dspofe za cestovné studentt). Z divodu aktudiniho zdjmu studentd doglo k mirné zméné
obsahu pfedndsek, coZ vak nemd viiv na realizaci uvedenych akci.

50. VSB-TUO. Realizace 1 jednodenniho vjukového bloku na VEB-TUO v rozsahu 8 h. Umisténé studijni
materialy na webovy portal projektu.

Spinéno v piném rozsahu. Realizace 1 jednodenniho vyukového bloku (vystup projektu & 50) — Kapitoly
z reaktorového inZenyrstvi a Kapitoly z heterogenni fotokatalyzy dne 19. 4. 2016 (celkem 13 studentd).
51.VSCHT. Realizace 1 jednodenniho vyukového bloku na VSCHT Praha v rozsahu 8 h. Umisténé studijni
materidly na webovy portal projektu.
Spinéno v piném rozsahu. Dne 6. 5. 2016 byl realizovén jednodenni vyukovy blok na téma
fotokatalyticky —aktivni  samocistici  povrchy, environmentdini fotokatalytické procesy, vyuZiti
rentgenového zdfeni pfi charakterizaci pevnych ldtek a stanoveni texturnich charakteristik pevnych
materiali (celkem 27 studenti).

52.VUT. Realizace 2 jednodennich vyukovych blokii, kazdy vrozsahu 8 h na VUT v Brnd. Umisténé

studijni materidly na webovy portal projektu.
Spinéno v plném rozsahu. Vystup projektu & 52. Realizace dvou jednodennich vyukovych bloki ve dnech
29. 4. 2016: Radiometrie a fotometrie, Metody ovéfovdni fotokatalytické aktivity vrstev (celkem 16
studentd) a 20. 5. 2016: Imobilizace fotokatalyzdtord I. Klasické techniky depozice z kapainé faze,
Imobilizace fotokatalyzdtord Il. Depozice z kapainé faze materidlovym tiskem (celkem 8 studentu).

53. UPA. Realizace 3 denniho spole¢ného semindre za G¢asti viech partnerd projektu pro Ph.D. studenty
a vybrané studenty magisterského studia — misto konani Univerzita Pardubice. Umisténé studijni
materidly na webovy portal projektu.

Spinéno v piném rozsahu. Tfidenni semind¥ — letni $kola se konala ve dnech 29. 9. a# 1. 10. 2016 na
Fakulté chemicko-technologické Univerzity v Pardubicich. (celkem 47 studentii a 20 akademickych
pracovniki ze viech VS v projektu).

54. UK. Realizace jednodenniho symposia (misto realizace UK Praha), kde budou prezentovat studenti
doktorskych studijnich program{ UK Praha a ostatnich VS své vysledky (téma I: praktické uplatnéni
pevnych materialli v oblasti heterogenni katalyzy a fotokatalyzy).

Spinéno v plném rozsahu. Symposium se uskutecnilo dne 16.11.2016 s aktivnimi vystoupenimi celkem 6
studentt PhD. a Mgr. studia.

55.MU. Realizace jednodenniho symposia, kde budou prezentovat studenti doktorskych studijnich
programi své vysledky (téma II: Charakterizace pevnych materidlii, misto: Masarykova univerzita)
Spinéno v piném rozsahu. Sympozium na téma Il (Charakterizace pevnych materidlii) s 26 ucastniky
probéhlo na MU dne 6. 9. 2016. Prezentace pfedneslo 14 studentd riznych V5.

56.VSB-TUO. Realizace jednodenniho symposia {misto VSB-TU Ostrava), kde budou prezentovat
studenti doktorskych studijnich programii své vysledky (téma Ill: Navrh pramyslovych reaktoru).
Spinéno v piném rozsahu. Jednodenni symposium na téma Ili: Ndvrh primyslovych reaktord bylo
realizovéno na VSB-TUO dne 1. 12. 2016 a aktivné prezentovalo své vysledky 7 studentii z riznych V8.

57.CZU. Realizace jednodenniho symposia (misto Ceskd zemédélskd univerzita v Praze), kde budou
prezentovat studenti doktorskych studijnich programii své vysledky (téma IV: Dopad pramyslového
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58.

59.

60.

vyuZiti pevnych materiall na Zivotni prostiedi)

Spinéno v plném rozsahu. Jednodenni symposium na téma IV: Dopad primyslového vyuZiti pevnych
materidli na Zivotni prostredi bylo realizovéno na CZU dne 30. 11. 2016. V rémci semindie prezentovali
své vysledky 3 studenti.

UPA+VSB-TUO. Realizace 3 blok(i prezentagnich akci u primyslového partnera s osvojenim si
teoretickych znalosti v praxi (BC-MCHZ Ostrava, Precheza, a.s., Synthesia, a.s.)

Spinéno v piném rozsahu. Prezentacni akce v primysiu se uskutecnily dne 24. 11. 2016 (Rubena
Ndchod, celkem 9 studentii plus doprovod), dne 7. 6. 2016 (Synthesia, a.s., celkem 7 studentii plus
doprovod) a dne 26. 10. 2016 (BC-MCHZ Ostrava, celkem 8 studentii plus doprovod). Z ddvodu aktudini
potieby se akce uskutecnila ve spolecnosti Rubena Ndchod namisto pdvodné pldnované spolecnosti
Precheza.

UPA. Realizace zkouskového bloku pro studenty magisterského a doktorského studia (téma 1, Téma
I, Téma Il a Téma V)

Spinéno v pIném rozsahu. Zkouskovy blok probéhl dne 8.11.2016 (viz cil 7).

UPA. Vytvoreni a provozovani webového portilu pro &leny vytvorené sité

Spinéno v piném rozsahu. Webovy portdl (http://www.upce.cz/fcht/kfch/seskupit.html) byl vytvofen a
materidly do néj byly postupné doddny béhem feSeni projektu.

Zmény
v fesSeni

Pokud doslo v priib&hu FeSeni ke zméndm, uvedte je, vysvétlete pficinu, v pfipadé, Ze jste 7adali o jejich
povoleni MSMT, uvedte &. j. vyfizeni této zadosti.

w

C.

Jednotlivé zmény Zduvodnéni (pfipadné &. . vyfizeni Zadosti na
(pfidejte fadky podle potieby) MSMT)

Spinéno v pIném rozsahu. Prezentaéni akce
vprimyslu se uskutetnily dne 24. 11. 2016
(Rubena Nachod, celkem 9 studentd plus
doprovod), dne 7. 6. 2016 (Synthesia, a.s.,
celkem 7 studentt plus doprovod) a dne 26. 10.
2016 (BC-MCHZ Ostrava, celkem 8 student(
plus doprovod). Z dGvodu aktualni potieby se
akce uskutecnila ve spoleénosti Rubena Nachod
namisto  plvodné planované spolecnosti
Precheza.

Vystup 58

Prakticka cvi¢eni a vyukové bloky planované

v ramci cile 1, 2 a 3 byly realizovany v souladu

s planem projektu. Prakticka cviéeni realizovana
v rdmci vyuky na pfislusnych vysokych $koldch
byla realizovéna v plném rozsahu (cile 1 a 2 dle
bodu A).

Aktivity realizované na jednotlivych VS pro
partnerské VS (cile 1 a 2 dle bodu B a cil 3) byly
pfizpGsobeny poptavce studentd. Z tohoto
ddvodu se 2 akce uskutecnily na jiné VS nez
bylo ptvodné planovano (vystup 49), &imz doslo
k uspofe financnich prostfedkd na cestovné
studentd. Ve vyjimecnych pfipadech se na
vypsanou akci nepfihlasil student jiné VS
{vystupy 24a, 33 a 38), nicméné u mnohem
vétsiho poctu akef byl zdjem studentd

z partnerskych VS vy33i a nabizena prakticka
cviéeni pro partnerské VS tak byla realizovana
ve vice dnech nez bylo plvodné planovano
(napf. vystupy 20, 24b, 29, 31, 36).

Cil1,2a3

4

5

Pfehled o
pokraduji-cim
projektu

Pokud se jednd o pokracujici projekt, uvedte, od kdy se realizuje a kolik finanénich prostfedkd jiz bylo
vyCerpano. V pfipadé, Ze je planovano pokracovani projektu v dalsich letech, uvedte vyhled do budoucna.

Rok realizace

Cerpani finanénich prostiedkd

. u - b
(souhrnny tidal) Poznamka (pripadné vyhled do budoucna)

Poznamka: V pfipadé, Ze potfebujete sdélit daléi doplfiujici informace, uvedte je v pfiloze.
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Specifikace cerpani finanéni dotace na feseni projektu
(vyplnit za cely projekt)
Pfidélena dotace
na feSeni projektu - Cerpani dotace
ukazatel | {v tis. K¢&)
(v tis. K¢)

1. | Kapitalové finan¢ni prostifedky celkem 5 668 5619
1.1 | Dlouhodoby nehmotny majetek (SW, licence) 0 0
1.2 | samostatné véci movité (stroje, zafizeni) 5668 5619
1.3 | Stavebni tpravy 0 0
2. | BéZné financni prostiedky celkem 7132 7132

Osobni naklady:
2.1 | Mzdy (véetné pohyblivych slozek) 2107 2308
2.2 | Odmény dle dohod o pracich konanych mimo pracovni pomér 601 250

Odvody pojistného na vefejné zdravotni pojiéténi a pojistného
2.3 | na socidlni zabezpefeni a piispévku na statni politiku 769 800

zameéstnanosti a pfidély do socidlniho fondu

Ostatni:
2.4 | Materidlni ndklady (véetné drobného majetku) 1438 2034
2.5 | Sluzby a néklady nevyrobni 296 259
2.6 | Cestovni ndhrady 786 256
2.7 | Stipendia 1135 1225

Celkem bézné a kapitalové finanéni
3. prostredky 12 800 12751

Zpét na MSMT byly vraceny nevycCerpané investi¢ni naklady, a to:
7042 K& CZU

22 500 K¢ MU

1865 K¢ ou

17 592 K¢ UHK

230 K¢ UPOL

842 K¢ UPA

0,10 K& VSB-TUO
Celkem 50 071,10 K¢

12



BliZsi zdlivodnéni €erpani v jednotlivych polozkach (pridejte radky podle potieby)

Cislo
p(?|OZ‘|’( y Nazev vydaje a jeho zdiivodnéni Castka (v tis. K&)
(viz pied-
chozi tab.)
V souladu s ndvrhem projektu bylo zakoupeno celkem 17 investiénich pristrojli (viz
1.2 , . . 5619
vystupy projektu ¢. 1-17).
21 Mzdové prostiedky pro pracovniky podilejici se na realizaci projektu, praktickych 2308
) cvifeni a vyukovych blokg.
2.2 Odmeény z dohod pro realizaci praktickych cviéeni a vyukovych blokg. 250
2.3 Odvody zdravotniho a socidiniho pojisténi. 800
Vsouladu s ndvrhem projektu vyuZito na chemikalie, spotfebni material, drobné
2.4 laboratornf p¥istroje, pfipadné dal3i potieby pro zajistén{ praktického cviceni a 2034
vyukovych bloki na jednotlivych VS.
2.5 Sluzby a nevyrobni ndklady nezbytné k zajisténi vyuky. 259
Cestovni naklady spojené s cestami akademickych pracovnik( a student na
2.6 pracoviSté partneril projektu (pfednasky, praktické kurzy), na prezentaéni akce 256
v primyslu.
V souladu s navrhem projektu vyuZito na motivaéni stipendia student zapojenych do
2.7 realizace projektu (pomoc pfi pfipravé a zajisténi praktickych kurzd, prednagek, 1225

organizace akci atd.) a U€astnicich se aktivit projektu.

Pozn. Cerpani jednotlivych partner§ projektu (13+) je detailné rozepséano v zavérecnych
zpravach partnert

13




